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1 Zusammenfassung

Der BUND Landesverband Sachsen e.V. hat die Eurofins GfA GmbH beauftragt, durch eine
Immissionsuntersuchung Informationen tber die Immissionssituation in der Umgebung eines in
Riesa ansassigen Stahlwerkes zu ermitteln.

In diesem Zusammenhang sollten an zwei durch den BUND festgelegten Messpunkten im
naheren Umfeld des Stahlwerks in Riesa Schadstoffparameter in der AufBenluft Uber einen
Zeitraum von einem Jahr erfasst werden. Der hier vorliegende Bericht dber die
Immissionsmessung bezieht sich auf den Messzeitraum von Juli 2015 bis Juni 2016. Er enthélt die
Beschreibung der Messplanung, des Messprogramms, der Messverfahren und der
Messhaufigkeiten. Die erhobenen Messergebnisse werden bestehenden Immissionskriterien
gegenibergestellt.

Im Rahmen der Immissionsmessungen wurden an den beiden Messpunkten die Konzentrationen
von Schwebstaub PM10 samt der in PM10 enthaltenen Gehalte an Metallen (As, Cd, Cr, Cu, Mn,
Ni, Pb, Tl) bestimmt. An beiden Messpunkten wurde auch der Staubniederschlag mit den
Gehalten der vorgenannten Komponenten sowie Calcium und der Gehalt an PCDD/F und PCB
bestimmt. Am Messpunkt 2 wurden zusétzlich die Konzentrationen von Schwebstaub PM2.5 sowie
Stickstoffdioxid (NO;) untersucht.

Die Auswertung der Messergebnisse der Schwebstaubmessungen sowie deren Inhaltsstoffe zeigt,
dass an allen Messpunkten die ermittelten KenngréBen der Immissionsbelastung fir den
Untersuchungszeitraum von 12 Monaten die gegenibergestellten Immissions- und
Beurteilungswerte unterschreiten. Die Konzentrationen von PM10 und PM2.5 sind unaufféllig. Die
Uber den Untersuchungszeitraum gemittelten PM10 Konzentrationen in Riesa liegen um 4 bis 7
png/ms3 hoher als die im gleichen Zeitraum gemittelten PM10 Konzentrationen der nachstgelegenen
Messstationen des Freistaates Sachsen in Radebeul-Wahnsdorf und Collmberg (beide
reprasentativ fir den landlichen Hintergrund). Sie liegen leicht oberhalb von PM10
Konzentrationen sachsischer Messstationen reprasentativ fur den stadtischen Hintergrund und im
unteren Bereich der Werte fur verkehrsnahe Standorte. Die Konzentrationen der Inhaltsstoffe in
PM10 entsprechen tberwiegend typischen Werten in stadtischen Gebieten uns sind an Messpunkt
1 meist héher als an Messpunkt 2.

Die Ergebnisse zum Staubniederschlag und dessen Inhaltsstoffe (oben genannte Metalle sowie
chlororganische Verbindungen) sind differenzierter. Das Beurteilungskriterium geman TA-Luft fir
Staubniederschlag wird an allen Messpunkten unterschritten. Mit Ausnahme von Chrom werden
an beiden Messpunkten die Beurteilungswerte fir die hier bestimmten Metalle im
Staubniederschlag unterschritten. Der Beurteilungswert fir Chrom in Staubniederschlag nach
BBodSchV wird um das 2 bis 3 fache tberschritten. Der vorgeschlagene Beurteilungswert der sich
im Entwurfsstadium befindlichen TA-Luft vom September 2016 von 60 pg/m2d wird um mehr als
das 4fache uberschritten. An Messpunkt 1 werden die vom LAl als Zielwert fur die langfristige
Luftreinhalteplanung vorgeschlagenen 4 pg WHO-TEQ ecoorcorrcey/m?d Uberschritten. Die Werte
bleiben jedoch unter dem Immissionswert von 9 pg WHO-TEQ pcpprcprrce/mM?d, der im Entwurf
zur Anpassung der TA-Luft vorgeschlagen wird. Die Elemente Chrom, Mangan und Calcium in
Staubniederschlag sind an Messpunkt 2 héher konzentriert als an Messpunkt 1 und bewegen sich
zumeist oberhalb eines typischen stadtischen Niveaus wéhrend die anderen Elemente in
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Staubniederschlag sowie PCB und PCDD/F an Messpunkt 1 hdher konzentriert sind als an
Messpunkt 2 und mit Ausnahme von Eisen im unteren stadtischen Bereich liegen.

2 Aufgabenstellung

Der BUND Landesverband Sachsen e.V. hat die Eurofins GfA GmbH beauftragt, durch eine
Immissionsuntersuchung Informationen tber die Immissionssituation in der Umgebung eines in
Riesa ansassigen Stahlwerkes zu ermitteln. Hierzu sollten an zwei durch den BUND festgelegten
Messpunkten nahe des Stahlwerks in Riesa Schadstoffparameter in der Auf3enluft, die durch den
Betrieb eines Stahlwerks erwartet werden konnen, Uber einen Zeitraum von einem Jahr erfasst
werden.

Mit der Durchfiihrung der Untersuchungen wurde die Eurofins GFA GmbH beauftragt.

Der hier vorliegende Bericht Uber die Immissionsmessung beinhaltet die Beschreibung des
Messprogramms, der Messverfahren, der Messdauer und der Messhaufigkeiten Uber einen
Messzeitraum von einem Jahr (Juli 2015 - Juni 2016). Ferner werden die erfassten Messwerte der
Messkampagne aufgefiihrt, ausgewertet und den bestehenden Immissionskriterien
gegenibergestellt.

Die Eurofins GfA GmbH ist eine bekannt gegebene Messstelle nach § 29b BImSchG und dartber
hinaus ein nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium.

3 Messplanung

Die im nachfolgenden beschriebene Messplanung folgt, soweit dieses im Rahmen der
Aufgabenstellung sinnvoll méglich ist, den Vorgaben der TA-Luft.

3.1 Messdauer, Messhdhe

Der Messzeitraum betragt laut TA Luft Nr. 4.6.2.4 in der Regel ein Jahr, kann aber auf sechs Mo-
nate verklrzt werden, wenn die Jahreszeit mit den zu erwartenden héchsten Immissionen erfasst
wird, oder wenn wahrend der laufenden Messungen klar wird, dass der Antragsteller von Immissi-
onsmessungen nach TA Luft 4.6.2.1 freigestellt wird.

Fur die hier geplanten Immissionsmessungen wurde ein zeitlicher Rahmen von 12 Monaten
festgelegt. Der vorliegende Bericht betrachtet den gesamten Messzeitraum von Juli 2015 bis Juni
2016.

Die Messhohe wird festgelegt auf 1,5 bis 2,5 m Uber der Flur.
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3.2 Kurzbeschreibung des Untersuchungsgebietes

Das betrachtete Gelande liegt im Nordosten von Riesa (ca. 35000 Einwohner) westlich der Elbe.
Die Verkehrsanbindung erfolgt Gber die Bundesstral3en 169 und 182. Im Stadtbild gut erkennbar
ist das Stahlwerk. Nordlich und nordnordéstlich der Werksgrenze des Stahlwerks befinden sich in
direkter Nahe (50-200 m) Wohngebiete. In etwas weiterer Entfernung (> 250 m) und sudlich der
Bahnanlagen befinden sich weitere Wohngebiete.

3.3 Festlegung des Beurteilungsgebietes

Die Festlegung des Beurteilungsgebietes erfolgt nach Nummer 4.6.2.5 der TA Luft. Das Beurtei-
lungsgebiet ist die Flache, die sich vollstdndig innerhalb eines Kreises um den Emissionsschwer-
punkt mit einem Radius befindet, der dem 50-fachen der tatsachlichen Schornsteinhéhe
entspricht. Aufgrund der Aufgabenstellung kann hier auf die konkrete Festlegung verzichtet
werden.

3.4 Anzahl und Auswahl der Beurteilungspunkte

Die Messpunkte zur Erfassung der Immission der in Bezug auf die zum Stahlwerk nahegelegenen
Wohnbebauung wurden vom Auftraggeber aufgrund der vorhandenen Genehmigungen zum
Gerateaufbau vorgegeben. Messpunkt 1 (Uttmannstrafle 13) liegt im Bereich mehrgeschossiger
Wohnbebauung nordnordéstlich des Stahlwerkgelandes, ca. 50 m entfernt zur Werkgrenze.
Messpunkt 2 (Paul-Greifzu-Strafl3e 13) liegt im Bereich ein bis zweigeschossiger Mischbebauung
ndrdlich des Stahlwerkgelandes, ca. 250 m entfernt zur Werkgrenze. Nach Einschatzung des
BUND Sachsen stellt hierbei Messpunkt 2 (UttmannstraBe 13) den Ort der hdchsten
Zusatzbelastung dar.

In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die Beurteilungspunkte zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 1: Beschreibung der Beurteilungspunkte

GaulB-Kruger

Messpunkt Bezeichnung Charakterisierung Koordinaten

im Bereich mehrgeschossiger Wohn-
MP1 - Uttmannstr. bebauung NNE des Stahlwerkgeléndes, ca.

MP 1 13 50 m entfernt zur Werkgrenze, reprasentiert | N 51°18'59,79"
nachstgelegene Wohnbebauung E 13°16'34,77"
im Bereich ein bis zweigeschossiger

MP 2 MP2 - Paul-Greifzu- | Mischbebauung N des Stahlwerk-gelandes,

Str. 13 ca. 250 m entfernt zur Werkgrenze, N 51°18'55,80"
reprasentiert nahegelegene Wohnbebauung | E 13°16'40,97"

Zur Verdeutlichung zeigen die nachfolgenden Abbildungen die Umgebung der eingezeichneten
Messpunkte.
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Abbildung 2: nahere Umgebungskarte der Messpunkte mit néchstgelegener Bebauung
und Stahlwerk

Der Mindestabstand zu Bauwerken nach TA Luft Ziffer 4.6.2.3 von 1,5 m wird eingehalten. Die
Messstellen sind von Seite des Stahlwerks frei anstrombar. Der ideale Abstand zu Objekten
(Abstand groRer als die Einfache Hohe des Objekts, Empfehlung der VDI 4320/1) konnte aufgrund
der Bebauungssituation nicht realisiert werden.
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35 Messdauer

Fur die Messungen wurde ein Zeitraum von 12 Monaten beginnend Anfang Juli 2015 geplant und
realisiert.

3.6 Auswahl der zu untersuchenden Parameter

Aufgrund der raumlichen Nahe zu einem Stahlwerk mit einer Vielzahl von Emissionsquellen in
verschiedenen Hohen kommen bei der Auswahl der Parameter hauptsachlich Staube
(Staubniederschlag und Schwebstaub) und deren Inhaltsstoffe zur Uberpriifung in Betracht.

Folgende Parameter wurden vom Auftraggeber zur Untersuchung festgelegt:

- Schwebstaub PM10 an zwei Messpunkten

- Schwebstaub PM2.5 an einem Messpunkt

- Metalle (As, Pb, Cd, Cr, Ni, Tl, Fe, Mn, Cu) im Schwebstaub PM10 an 2 Messpunkten
- Staubniederschlag STN an zwei Messpunkten

- Metalle (As, Pb, Cd, Cr, Ni, Tl, Fe, Mn, Cu) sowie das Element Calcium im
Staubniederschlag STN an zwei Messpunkten

- PCDD, PCDF und dioxinahnliche PCB (WHO-PCB) in der Deposition an zwei Messpunkten
- NO, an einem Messpunkt

Die Tabelle 2 (siehe Kapitel Messhaufigkeiten) gibt eine Ubersicht tiber die zu untersuchenden
Komponenten, die geplanten Proben pro Messpunkt und deren Haufigkeit Uber den
Untersuchungszeitraum.

3.7 Messhaufigkeiten

Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber den Untersuchungsumfang.

Tabelle 2: Ubersicht Giber den Untersuchungsumfang des Messprogramms

Bestimmungen pro
Messkomponente Messpunkte Probenahmedauer Messpunkt im
Gesamtzeitraum
Staubme_derschlag StN 1,2 Monatsprobe 12
(Deposition)
Elemente im StN (As, Pb, Cd, Cr, Ni
) ) ) ) ) 1 2 M 12

TI, Fe, Mn, Cu, Ca) ' onatsprobe
Deposition von PCDD, PCDF und WHO- 1,2 Monatsprobe 12
PCB
Schwebstaub PM2,5 2 24 Stunden Taglich (366)

Eurofins GfA GmbH « Stenzelring 14 b « 21107 Hamburg




oa -
<~ eurofins
Bericht 17271-001_02 Seite 9 von 94

Bestimmungen pro
Messkomponente Messpunkte Probenahmedauer Messpunkt im
Gesamtzeitraum

Schwebstaub PM10 1,2 24 Stunden Taglich (366)
Elemente in Schwebstaub PM10 (As, 19 Monatsmischprobe aus den 12

Pb, Cd, Cr, Ni, Tl, Fe, Mn, Cu) ' Tagesproben

NO, passiv 2 Monatsprobe 12

Die Ermittlung des Schwebstaubes PM10 erfolgt am Messpunkt Uber eine 24-stindige
Probenahme an jedem Tag des Beurteilungszeitraums, so dass bei einem einjdhrigen
Untersuchungszeitraum pro Messstandort ca. 365 Einzelwerte gemessen werden. Analog wird fir
den Feinstaub PM2,5 verfahren.

Die im Schwebstaub PM10 enthaltenden Metalle werden anhand von Monatsmischproben, beste-
hend aus je ca. 30 Filterteilflachen, analysiert. Somit werden innerhalb eines Jahres
12 Einzelwerte pro Messpunkt ermittelt.

Die Ermittlung des Staubniederschlages und der darin enthaltenen Metalle erfolgt mit diskonti-
nuierlich arbeitenden Geraten nach dem Bergerhoff-Verfahren. Die Expositionsdauer betragt bei
diesem Verfahren jeweils ein Monat (30 = 2 Tage). Es werden somit je Beurteilungspunkt 12
Proben im gesamten Untersuchungszeitraum untersucht.

Die Ermittlung der Deposition der PCDD, PCDF sowie WHO-PCB geschieht ebenfalls mit diskonti-
nuierlich arbeitenden Geraten nach dem Bergerhoff-Verfahren. Die Expositionsdauer betragt bei
diesem Verfahren jeweils ein Monat (30 + 2 Tage). Es werden somit je Beurteilungspunkt 12
Proben im gesamten Untersuchungszeitraum analysiert.

Die Ermittlung der Konzentration von Stickstoffdioxid erfolgt mit Hilfe von Passivsammlern tber
einen Zeitraum von ca. vier Wochen. Somit werden innerhalb eines Jahres 12 Einzelwerte pro
Messpunkt ermittelt.

4 Messverfahren

Die im nachfolgenden bei den Bestimmungsmethoden genannten Probenahmezeiten ergeben
sich aus Vorgaben der TA-Luft in Verbindung mit Messverfahren, die im VDI/DIN-Richtlinienwerk
beschrieben sind.

4.1 Schwebstaub PM10 und Inhaltsstoffe (Elemente)

Zur Durchfuihrung der diskontinuierlichen, gravimetrischen PM10-Messungen werden Staubmess-
gerate der Firma Derenda, Typ MVS6/PNS15 oder Firma Leckel, Typ SEQ 47/50 eingesetzt,
welche mit einem automatischen Filterwechselsystem ausgestattet sind. Die téglichen

Eurofins GfA GmbH « Stenzelring 14 b « 21107 Hamburg




oa -
<~ eurofins
Bericht 17271-001_02 Seite 10 von 94

Probennahmen finden jeweils von 0:00 bis 24:00 Uhr statt. Die Messgerdte werden
zweiwochentlich mit unbelegten Filtern neu bestiickt, sowie die belegten Filter zum Labor
transportiert. Die Impaktionsplatte zur Abtrennung des Grobstaubes wird ebenfalls zweiwdchent-
lich neu gefettet. Fur die gravimetrischen Untersuchungen werden Quarzfaserfilter verwendet. Fur
die gravimetrischen Untersuchungen steht ein klimatisierter Wageraum zur Verflgung, der die
Temperatur auf 20+1 °C, sowie die Luftfeuchte auf 45-50 % konstant halt. Fir die gesamte
Vorgehensweise wird die DIN EN 12341 (2014) zu Grunde gelegt.

Verfahrenskenndaten (Kleinfiltergeréat):

Probenahmedauer: 24 Stunden (0:00 Uhr bis 24:00 Uhr)
Probenahmevolumen: ca. 55,2 m3 (bei 2,3 m3/h)
Nachweisgrenze: ca. 2 ug/ms

Bestimmungsgrenze: ca. 4 ug/ms

Erweiterte Messunsicherheit:U ¢gs: 4 pg/ms

Zur Inhaltsstoffanalyse werden monatliche Mischproben aus ca. 30 Filterteilen gebildet. Als
Ruckstellung fir eventuelle Einzelanalysen, bzw. weitere Analysen werden die verbleibenden
Filterteile verwahrt. Zur Weiterverarbeitung werden die Filterteilflachen zusammen mit Hilfe eines
oxidierenden Salpetersdure/ Flusssauregemisches nach VDI-Richtlinie 2267 Blatt 15
aufgeschlossen. Die Bestimmung der Metallgehalte geschieht entsprechend der VDI-Richtlinie
2267 Blatt 3 mit Hilfe der Inductively Coupled Plasma - Massenspektrometrie (ICP -MS).

Tabelle 3 Typische Nachweisgrenzen und Messunsicherheiten der Inhaltsstoffbestimmung im
Schwebstaub PM10

Element Methode Nachweriggrenzen* MessEurr\:vs?:;tsgrieit**

Arsen (As) ICP/MS 0,030 ng/m3 0,1 ng/m3

Blei (Pb) ICP/MS 0,045 ng/m3 0,4 ng/m3
Cadmium (Cd) ICP/MS 0,005 ng/m3 0,03 ng/m3
Chrom (Cr) ICP/MS 0,106 ng/m3 1,4 ng/m3
Kupfer (Cu) ICP/MS 0,076 ng/m3 0,5 ng/m3
Nickel (Ni) ICP/MS 0,106 ng/m3 0,4 ng/m3
Thallium (TI) ICP/MS 0,030 ng/m3 n.a.
Mangan (Mn) ICP/MS 0,106 ng/m3 0,7 ng/m3
Calcium (Ca) ICP/MS 110 ng/m?3 16 ng/m?3

* Instrumentelle NWG bezogen auf Monatswerte ** erweiterte MU bezogen auf Tagesprobe
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4.2 Schwebstaub PM2,5

Zur Durchfuhrung der diskontinuierlichen, gravimetrischen PM2,5-Messungen werden Staubmess-
gerate der Firma Derenda, Typ MVS6/PNS15 oder der Firma Leckel, Typ SEQ 47/50 eingesetzt,
welche mit einem automatischen Filterwechselsystem ausgestattet sind. Die téglichen
Probennahmen finden jeweils von 0:00 bis 24:00 Uhr statt. Die Messgerate werden
zweiwochentlich mit unbelegten Filtern neu bestiickt, sowie die belegten Filter zum Labor
transportiert. Die Impaktionsplatte zur Abtrennung des Grobstaubes wird ebenfalls zweiwdchent-
lich neu gefettet. Fur die gravimetrischen Untersuchungen werden Quarzfaserfilter verwendet. Fur
die gravimetrischen Untersuchungen steht ein klimatisierter Wageraum zur Verfiigung, der die
Temperatur auf 20+1 °C, sowie die Luftfeuchte auf 45-50 % konstant halt. Fir die gesamte
Vorgehensweise wird die DIN EN 12341 zu Grunde gelegt.

Verfahrenskenndaten (Kleinfiltergerat):

Probenahmedauer: 24 Stunden (0:00 Uhr bis 24:00 Uhr)
Probenahmevolumen: ca. 55,2 m3 (bei 2,3 m3/h)
Nachweisgrenze: ca. 2 ug/ms

Bestimmungsgrenze: ca. 4 ug/ms

Erweiterte Messunsicherheit:U g¢s5: 4 pg/ms

4.3 Staubniederschlag (Deposition) und Inhaltsstoffe

Die Immission an Staubniederschlag wird nach der VDI-Richtlinie 4320, Blatt 2 nach dem so
genannten Bergerhoffverfahren ermittelt. Die darin enthaltenen Inhaltsstoffe (,Metalle*) werden
entsprechend der VDI-Richtlinienreihe 2267 aufgeschlossen und analysiert.

Zur Analyse auf Staubniederschlag und der darin enthaltenen Metalle werden pro Monat und
Messpunkt die Inhalte der Probenahmegefale eingedampft. Der aus den Staubniederschlags-
proben gewonnene Trockenrlickstand wird anhand des in der VDI-Richtline 2267, Blatt 15
beschriebenen Verfahrens des geschlossenen Mikrowellenaufschlusses unter Einsatz von HNO;
und Flusssaure aufgeschlossen. Die Bestimmung der Metallgehalte geschieht entsprechend der
VDI-Richtlinie 2267 Blatt 15 mit Hilfe der Inductively Coupled Plasma - Massenspektrometrie (ICP
-MS).

Die Deposition von PCDD / PCDF und PCB wird mittels Bergerhoff-Geraten monatlich erfasst. Die
Probenahme erfolgt nach VDI 2090 Blatt 1. Pro Messpunkt werden bis zu 10 Glasgefalle parallel
exponiert, um ausreichend Probenmaterial zur analytischen Bestimmung zu erhalten. Die
Bestimmung erfolgt als Monatsmittelwert. Die gesamte Sammelphase wird nach der Probenahme
im Labor der Eurofins GfA Lab Service GmbH extrahiert und mit Hilfe der hochauflésenden
Gaschromatographie und nachgeschalteter hochauflésender Massenspektrometrie
(HRGC/HRMS) gemal’ 17.BiImschV und DIN EN 1948 auf PCDD/PCDF und dioxindhnliche PCB
untersucht und als Toxizitatsaquivalente (I-TEQ sowie WHO-TEQ) ausgewiesen.
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Tabelle 4

Staubniederschlag

Typische Nachweisgrenzen und Messunsicherheiten der Inhaltsstoffbestimmung im

Element Methode Nachwe:;zlérenzen MesEsLVﬁilit(‘:ar:teerheit
Staubniederschlag (STN) Gravimetrie 10 mg/(m2.d) 13 mg/(m2.d)
Arsen (As) ICP/MS 0,2 pg/(m2-d) 0,2 pg/(m2-d)
Blei (Pb) ICP/MS 0,4 pg/(m2-d) 2,5 pg/(m2-d)
Cadmium (Cd) ICP/MS 0,04 pg/(m2-d) 0,04 pg/(m2-d)
Chrom (Cr) ICP/MS 0,8 pg/(m2-d) 1,4 pg/(m2.d)
Kupfer (Cu) ICP/MS 0,2 pg/(m2-d) 5,3 pug/(m2-d)
Nickel (Ni) ICP/MS 0,8 pg/(m2-d) 2,0 pg/(m2-d)
Thallium (TI) ICP/MS 0,2 pg/(m2-d) 0,1 pg/(m2-d)*
Mangan (Mn) ICP/MS 0,3 pg/(m2-d) 17 pg/(m?2.d)
PCDD/F GC-HRMS 1,1 pg TEQ /m2d
WHO PCB GC-HRMS 0,3 pg TEQ /m2d

4.4 Stickstoffdioxid (NOy) (passiv)

Zur Messung von Stickstoffdioxid mittels Passivsammlern werden so genannte Palmes-Réhrchen
der Firma Passam AG (Schweiz) eingesetzt. Die Probenahme und Analytik erfolgt nach DIN EN
13528, einem modifizierten Verfahren nach Saltzman (VDI 2453). Zur Qualitatssicherung werden
mindestens zwei Passivsammlerréhrchen pro Messpunkt zeitgleich exponiert. Der Probenwechsel
erfolgt im Abstand von ca. einem Monat.

Verfahrenskenndaten NO,-Passivsammler:

Probenahmedauer:

Nachweisgrenze:

Erweiterte Messunsicherheit:

typisch: 14 Tage

ca. 1,5 pg/ms bei 14 tagiger Exposition

U oes = 2,8 pg/me
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5 Durchfihrung der Messungen

5.1 Allgemeines

Vor Beginn der Messungen wurde ein Zeitplan erstellt, der eine gleichmaRige Verteilung der
Probenahmen tber den Messzeitraum gewahrleistet (Anhang 8). Geringfugige Abweichungen von
diesem Schema wurden in Ausnahmefallen durch technische Stérungen (z.B. Stromausfall oder
Gerateausfélle; diese Ausfélle sind in den Einzelwertlisten im Anhang entsprechend gekenn-
zeichnet) bedingt.

Der Messzeitraum war nach Aussage des Auftraggebers durch mehrere Episoden von Stillstdanden
verschiedener Betriebseinrichtungen des Stahlwerks gekennzeichnet (Mitteilungen vom
12.04.2016 und 09.10.2016). Zum Beispiel stand der Shredder von Ende August bis Anfang
Dezember still. Die Schmelzproduktion war vom 22.9.-30.9.2015, 17.12.2015-12.1.2016, 29.3.-
4.4.2016, 28.6.-30.6.2016 unterbrochen.

5.2 Messpunkte

Die Einrichtung der Messstellen erfolgte entsprechend der Messplanung an den dort
beschriebenen Orten. Die Messpunkte sind im Anhang per Foto dokumentiert.

53 Messablauf

Bei den Depositionsmessungen und NO, Messungen kam es im Untersuchungszeitraum zu
keinen Ausfallen. Im Untersuchungszeitraum kam es bei den PM10 Messungen an MP1 zu 8 und
an MP2 zu 1 sowie bei den PM2.5 Messungen an MP2 zu 15 technisch bedingten Ausfallen
(Ursache z.B. Stromausfall; im Einzelnen siehe Anhang). Alle durchgefiihrten Beprobungstermine
kénnen den Tabellen mit den Einzelwertlisten im Anhang entnommen werden.

5.4 Fachlich Verantwortlicher und Vertreter

Fachlich Verantwortlicher (FV): Dr. Klaus Berger; Tel.: 040/69 70 96 — 13
Stellvertreter des FV: Dr. Annekatrin Dreyer, Tel.: 040/69 70 96 — 55
Projektleitung: Dr. Annekatrin Dreyer

55 Beteiligung weiterer Einrichtungen

Die Durchfihrung der Analyse der PCDD, PCDF sowie PCB erfolgt durch die Eurofins GfA Lab
Service GmbH, welche hierfir gemaR DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert und als Messstelle nach
§ 29b BImSchG bekanntgegeben ist.
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5.6 Qualitatssicherung und Organisation

Die Eurofins GfA GmbH ist bekannt gegebene Messstelle nach § 29b BImSchG und dartber
hinaus ein nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Eurofins GfA hat sich
zudem ihre Kompetenz im Bereich Emissions-/Immissionsmesstechnik nach dem ,Modul
Immissionsschutz® akkreditieren lassen. Im dazugehérigen Qualitdtsmanagementsystem der
Eurofins GfA sind fir die Untersuchungen die nétigen QM-Arbeitsanweisungen vollstandig
aufgelistet.

6 Auswertung und Diskussion der Ergebnisse

Nachfolgend erfolgt eine Aus- und Bewertung der ermittelten Daten. Die Auswertungen werden
nach den Kriterien der TA Luft durchgefltihrt. Im Sinne der TA Luft sind Immissionen die auf den
Menschen, Tiere, Pflanzen, den Boden, das Wasser, die Atmosphéare oder Kultur und Sachgtter
einwirkende Luftverunreinigungen. Die ermittelten ImmissionskenngréRen kennzeichnen die Hohe
der Belastung fur den jeweiligen luftverunreinigenden Stoff im Beurteilungszeitraum. Die fir einen
Beurteilungspunkt ermittelten Immissionskenngréf3en bilden Uber den Beurteilungszeitraum das
Mittel aller Uber diesen Zeitraum an diesem Ort einwirkenden Beitrage luftverunreinigender
Quellen aus dem Nah- und Fernbereich ab. Fir den betrachteten Beurteilungspunkt lassen diese
Immissionskenngrof3en daher keine quantitativen Aussagen Uber die Emission einer einzelnen
Quelle oder auRerhalb des Beurteilungszeitraumes liegende Immissionen bei signifikant
veranderter Quellenanzahl oder —stéarke zu.

Fur die Bewertung der Parameter Schwebstaub PM10, PM2.5 und Staubniederschlag, fur die
Metalle Arsen (As), Blei (Pb), Cadmium (Cd), Nickel (Ni) und Thallium (TI) im Staubniederschlag,
sowie flr die Metalle Arsen (As), Blei (Pb), Cadmium (Cd) und Nickel (Ni) im Schwebstaub PM10
liegen nach TA-Luft bzw. 39.BImSchV Immissionswerte vor, anhand derer eine Bewertung
stattfinden kann. Fir die Bewertung der weiteren, untersuchten Parameter liegen in der TA-Luft
keine Bewertungskriterien vor. Fiur die Bewertung werden daher andere Beurteilungsmal3stébe
(EU-Richtlinien, LAI, WHO, BBodSchV, AGW/MAK) herangezogen. Produktionszahlen bzw.
genaue Daten zur Auslastung fiir das nahegelegene Stahlwerk lagen nicht vor und kénnen nicht
mit den Ergebnissen der Immissionsmessungen in Bezug gesetzt werden.

Messwerte unterhalb der Nachweis- und Bestimmungsgrenze werden mit dem halben Betrag der
Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze bei der Berechnung von Mittelwerten bertcksichtigt (soweit
nicht explizit anders angegeben).

Alle Einzelmesswerte sind im Anhang detailliert tabellarisch aufgeftihrt. Im Anhang finden sich die
Konzentrationsverlaufe Uber den Untersuchungszeitraum auch graphisch dargestellt.
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6.1 Schwebstaub PM10

Fur den Parameter Schwebstaub PM10 sind in der TA Luft in Nr. 4.2.1 Immissionswerte zum
Schutz der menschlichen Gesundheit angegeben. Demnach darf die Gesamtbelastung fir
Schwebstaub PM10, gemittelt tber 1 Jahr, an keinem Beurteilungspunkt 40 pg/ms3 lberschreiten.
Dieser Wert entspricht dem in der EU gultigen Grenzwert. Die WHO empfiehlt, dass der PM10
Jahresmittelwert 20 pg/m3 (Luftglteleitwert) nicht Uberschreiten sollte (UBA 2016). Als weiteres
Beurteilungskriterium nennt die TA Luft die Uberschreitungshaufigkeit des Immissionswertes fur
die 24-stiindige Immissionsbelastung. Es dirfen demnach maximal 35 Tageswerte innerhalb eines
Jahres einen Wert von 50 pg/m? uberschreiten. Die WHO-Empfehlung fir die maximale Anzahl
der Uberschreitung von 50 pg/m3 (Tagesmittel) betragt 3 (UBA 2016).

In der folgenden Tabelle sind die im Beurteilungszeitraum nach Nummer 4.6.3 ermittelten
Immissions-Jahres-Vorbelastungen [JV fir den Parameter Schwebstaub PM10 an den
Beurteilungspunkten dargestellt. Wie die Tabelle zeigt, wird fir den Beprobungszeitraum (Juli
2015 - Juni) der Jahresmittelwert von 40 pug/m3 der TA Luft bezuglich Schwebstaub PM10 an den
beiden Beurteilungspunkten sicher unterschritten. Es werden Kenngrdf3en von 53 und 55 % des
Beurteilungswertes erreicht. Die im Beprobungszeitraum bestimmten Konzentrationen liegen leicht
oberhalb der WHO Empfehlung fiir das PM10 Jahresmittel. Die Anzahl der Uberschreitungstage
(jeweils 7) ergibt Werte deutlich unterhalb der nach TA Luft zulassigen 35 Uberschreitungen im
Jahr, liegt aber oberhalb der WHO Empfehlung. Die mittlere Feinstaubkonzentrationen PM10 an
den beiden Messpunkten weichen nicht wesentlich voneinander ab.

Das Jahr 2015 wurde vom Umweltbundesamt als ein Jahr mit vergleichsweiser geringer
Feinstaubbelastung charakterisiert (UBA 2016). Die hier bestimmten PM10 Konzentrationen liegen
oberhalb der vom Umweltbundesamt fiir 2015 ausgewiesene Bereiche fur landliche und stadtische
Hintergrundwerte in Deutschland von ca. 14 ug/m3 und 18 pg/ms3. Sie liegen nahe des Bereiches
fur verkehrsnahe stadtische Standorte von ca. 23 pug/m3 (UBA 2016). Die lber den gleichen
Messzeitraum (Juli 2015 bis Juni 2016) gemittelten Werte der néchstgelegenen Messstationen
des Freistaates Sachsen Collmberg und Radebeul-Wahnsdorf (ca. 20 und 45 km von Riesa
entfernt, beide landlicher Hintergrund) liegen bei 15 und 17 pg/m3 (Freistaat Sachsen 2016b;
Freistaat Sachsen 2016c). Die hier bestimmten PM10 Konzentrationen liegen oberhalb dieser
Werte. Im Vergleich zu Ergebnissen von anderen Messstationen des Freistaats Sachsen aus dem
gleichen Messzeitraum sind die hier bestimmten Werte etwas oberhalb des Bereichs fir den
stadtischen Hintergrund bzw. in den unteren Bereich flir verkehrsnahe Standorte einzuordnen
(Freistaat Sachsen 2016a, d).

Der zeitliche Verlauf der Einzelwerte im Beprobungszeitraum vom Juli 2015 bis Juni 2016 ist in der
nachfolgenden Abbildung dargestellt und zeigt an allen Stationen ein Niveau meist unterhalb von
30 pg/m3. Der Verlauf der hier bestimmten PM 10 Konzentrationen folgt im westlichen dem Verlauf
der vom Freistaat Sachsen bestimmten Werte an den Messstationen Collmberg und Radebeul-
Wahnsdorf (Freistaat Sachsen 2016b, c). Lediglich an 4 Tagen Ende Oktober/Anfang November
2015 und an 4 Tagen Anfang Januar 2016 sind die PM10 Konzentrationen in Riesa an beiden
Stationen erhoht (bis 116 pg/ms3). Eine Erhéhung der Feinstaubkonzentrationen in diesem
Zeitraum wurde auch an Messstationen des Landes Sachsen gefunden, was auf eine
groBraumige Ursache dieser Belastungen schlieBen Ilasst. Ursachlich fir die groRraumig
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beobachteten Episoden mit erhdhter Feinstaubbelastung ist ganz wesentlich auch die

gro3r&dumige meteorologische Situation, die i.d.R. einhergeht  mit niedrigen
Mischungsschichthéhen und teilweise auch geringen Niederschlagen.
Tabelle 5: Messergebnisse der PM10-Schwebstaubkonzentrationen
Messzeitraum: 01.07.2015 bis 30.06.2016 (Tagesproben)
Immissionswert SIS Verhaltnis
/ . KenngrofRRen (13V))
Bewertung Beurteilungs N der IJV zum .
emaR ) unkt bzw. Anzahl Uber- Beurteilunas Ergebnis
E Mlttglungs- P schreitungen im - ¢
AENHETT] Messzeitraum
Das Beurteilungs-
MP 1 22 pg/ms 55%
AF\O Hg/m3 I Ha ° kriterium wird fir den
Ja r\?vsergltte - Untersuchungszeit-
3
TA Luft MP 2 21 pg/m 53% raum unterschritten.
. MP 1 7 ..
24-h-Mittelwert Die zulassigen 35 Uberschreitungen
(max. 35 Uber- im Jahr werden unterschritten
schreitungen im MP 2 7
Jahr)
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Zeitlicher Verlauf der PM10 Konzentrationen an den Messpunkten 1 und 2 im Untersuchungszeitraum
01.07.2015 bis 30.06.2016 im Vergleich zu den Messstationen des Freistaates Sachsen Collmberg und

Radebeul-Wahnsdorf (Freistaat Sachsen 2016b, c).
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6.2 Schwebstaub PM2.5

Fur den Parameter Schwebstaub PM2.5 sind in der aktuell gitigen TA Luft bisher keine
Immissionswerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit angegeben. Im August 2010 ist die
39. BImSchV in Kraft getreten, die der Umsetzung der européischen Richtlinie 2008/50/EG dient
und fur den Parameter Schwebstaub PM2.5 ein Immissionsgrenzwert zum Schutz der
menschlichen Gesundheit von 25 pug/ms3 als Jahresmittelwert festgelegt, der ab 01.01.2015 gultig
ist. Dieser Wert ist auch im Entwurf zur Uberarbeitung der TA Luft vom 09.09.2016 angegeben.

In der folgenden Tabelle sind die im Beurteilungszeitraum nach Nummer 4.6.3 ermittelten
Immissions-Jahres-Vorbelastungen 3V fir den Parameter Schwebstaub PM2.5 an den
Beurteilungspunkten dargestellt. Wie die Tabelle zeigt, wird fir den Beprobungszeitraum der
Jahresmittelwert von 25 pg/m3 bezlglich Schwebstaub PM2.5 an dem Beurteilungspunkt MP2
sicher unterschritten. Es wird eine KenngréfZe von 50 % des Beurteilungswertes erreicht.

Die hier bestimmte mittlere PM2.5 Konzentration liegt leicht oberhalb des fir den gleichen
Zeitraum (Juli 2015 bis Juni 2016) gemittelten Wertes fir die Messstation Collmberg (10,4 pg/ms,
landlicher Hintergrund) (Freistaat Sachsen 2016b, c). Im Vergleich zu anderen s&chsischen
Messstationen sind die hier bestimmten PM2.5 Konzentrationen in den Bereich von stadtischen
Hintergrundstationen (Freistaat Sachsen 2016d) einzuordnen.

Der zeitliche Verlauf der PM2.5 Einzelwerte entspricht zumeist dem Verlauf der in Riesa
bestimmten PM10 Konzentrationen auf niedrigerem Niveau sowie den PM2.5 Konzentrationen an
der Messstation Collmberg (landlicher Hintergrund) (Abbildung 4).

Tabelle 6: Messergebnisse der PM2.5-Schwebstaubkonzentrationen
Messzeitraum: 01.07.2015 bis 30.06.2016 (Tagesproben)
Immissions- Ermittelte Verhaltnis
Bewertung wert/ Beurteilungs- KenngrofRen der 1IJV zum Ergebnis
gemaf Mittelungs- punkt (13V)) im Beurteilungs- g
zeitraum Messzeitraum wert
Das Beurteilungs-
TA Luft 25 pg/m? kriterium wird fiir den
Jahresmittel- MP 2 12,5 pg/m3 50 % )
4.2.1 wert ab 2015 Untersuchungs;elt-
raum unterschritten.
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Zeitlicher Verlauf der PM2.5 Konzentrationen am Messpunkt 2 im Untersuchungszeitraum 01.07.2015 bis

30.06.2016 im Vergleich zu der Messstation des Freistaates Sachsen Collmberg (Freistaat Sachsen 2016b,

Freistaat Sachsen 2016c¢).
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6.3 Inhaltsstoffe in Schwebstaub PM10

6.3.1 Inhaltsstoffe in Schwebstaub PM10 mit gesetzlich festgelegten

Immissionswerten (Arsen, Cadmium, Blei, Nickel)

In der 39. BImSchV werden Beurteilungswerte zum Schutz vor schadlichen Einwirkungen auf den
Mensch aufgefiihrt. Diese Zielwerte betragen fir Arsen 6 ng/m3 fir Cadmium 5 ng/m3 und fur
Nickel 20 ng/m3. Fur Blei gilt ein Immissionswert von 500 ng/m3. Demnach ist der Schutz vor
schadlichen Einwirkungen durch die die vorgenannten Stoffe in PM10 sichergestellt, sofern die
Gesamtbelastung am Beurteilungspunkt diese Werte unterschreitet. Die vorgenannten
Immissionswerte gelten als Mittelwert des jeweiligen Parameters tber ein Jahr.

Die Belastung des Schwebstaubs PM10 mit Arsen, Blei, Cadmium und Nickel ist in den
nachfolgenden Tabellen dargestellt. Es zeigt sich, dass fiur die Messpunkte die vorgenannten
Beurteilungswerte im Messzeitraum Juli 2015 bis Juni 2016 der hier diskutierten Metalle im
Schwebstaub unterschritten werden. Die Schadstoffkonzentrationen im Schwebstaub an den
Messpunkten 1 und 2 bewegen sich auf einem typischen stadtischen Niveau (As: 0,1 bis 2,5
ng/ms; Pb: 2 bis 50 ng/ms3; Cd: 0,1 bis 1 ng/m3; Ni: 1 bis 10 ng/m?) (VDI 2267/BL3 2015). Die
Metallkonzentrationen sind an Messpunkt 1 héher als an Messpunkt 2.

Das hier ausgewiesene 12-Monatsmittel fir Blei in PM10 liegt deutlich oberhalb der vom Freistaat
Sachsen an 6 Messstationen flr 2015 ermittelten Blei Konzentrationen (Freiberg 11 ng/ms3, alle
anderen Stationen 3 bis 7 ng/m3) (Freistaat Sachsen 2016a). Die hier bestimmten Nickel
Konzentrationen in PM10 liegen ebenfalls oberhalb der Werte der sachsischen Messstationen fiir
das Jahr 2015(1,2 bis 1,3 ng/m3). Die vom Freistaat Sachsen fir 2015 ausgewiesenen Cadmium
(0,1 bis 0,2 ng/m3) und Arsen Konzentrationen (0,5 bis 1,2 ng/m3) in PM10 liegen leicht unterhalb
der hier ermittelten Werte. Die hier bestimmten Konzentrationen von Blei in PM10 liegen deutlich
oberhalb der fur den gleichen Messzeitraum von 12 Monaten (Juli 2015 bis Juni 2016) gemittelten
Werten der nachstgelegenen Messstation des Freistaates Sachsen in Radebeul-Wahnstorf (Pb: 6
ng/m3; Cd: 0,1 ng/m3; As: 0,9 ng/m3; Ni 1,2 ng/m3) (Freistaat Sachsen 2016b).

Tabelle 7 Messergebnisse Schwebstaub PM10: Arsen
Messzeitraum: Juli 2015 bis Juni 2016 (12 Monatsproben)
Immissions- Ermittelte Verhaltnis der
Bewertung wert / Beurteilungs- Kenngrof3en [JV zum Eraebnis
gemaf Mittelungs- punkt (13V)) im Beurteilungs- g
zeitraum Messzeitraum wert
MP 1 2.1 ng/m? 35% Das Beurteilungs-
39. 6 ng/m? kriterium wird fiir den
BImSchV Jahr\(;zrptntel- Untersuchungszeit-
MP 2 1,8 ng/m? 30% raum unterschritten.
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Tabelle 8 Messergebnisse Schwebstaub PM10: Blei
Messzeitraum: Juli 2015 bis Juni 2016 (12 Monatsproben)
Immissions- Ermittelte Verhéltnis der
Bewertung wert / Beurteilungs- Kenngrof3en [JV zum Eraebnis
gemaf Mittelungs- punkt (13V)) im Beurteilungs- g
zeitraum Messzeitraum wert
\ MP 1 38,5 ng/m3 8% I?a§ Beur'teilungs-
39. 5:])0 ng/m I kriterium wird fir den
Bimschy | I8 r\?vsewtte i Untersuchungszeit-
MP 2 29,4 ng/m? 6% raum unterschritten.
Tabelle 9 Messergebnisse Schwebstaub PM10: Cadmium
Messzeitraum: Juli 2015 bis Juni 2016 (12 Monatsproben)
Immissions- S Verhaltnis der
Bewertung wert/ Beurteilungs- N 13V zum .
R Kenngrof3en . Ergebnis
geman Mittelungs- punkt Beurteilungs-
: (13V))
zeitraum wert
. MP 1 0,27 ng/m? 5% Das Beurteilungs-
39. 5ng/m kriterium wird fiir den
BImSchV Jahr\c/evser::ntel— Untersuchungszeit-
MP 2 0,24 ng/m? 5% raum unterschritten.
Tabelle 10  Messergebnisse Schwebstaub PM10: Nickel
Messzeitraum: Juli 2015 bis Juni 2016 (12 Monatsproben)
Immissions- Ermittelte Verhaltnis der
Bewertung wert/ Beurteilungs- Kenngrol3en 13V zum Ergebnis
gemaf Mittelungs- punkt (13V)) im Beurteilungs- g
zeitraum Messzeitraum wert
. MP 1 5,3 ng/m? 26% Das Beurteilungs-
39. 20 ng/m kriterium wird fiir den
BImSchV Jahr\(lavzrrrllttel— Untersuchungszeit-
MP 2 4,7 ng/m3 23% raum unterschritten.
6.3.2 Inhaltsstoffe in Schwebstaub PM10 ohne gesetzlich festgelegte

Immissionswerte (Chrom, Mangan, Kupfer, Thallium, Eisen)

6.3.2.1 Chrom

Fur das Metall Chrom als Bestandteil des Schwebstaub PM10 ist sowohl in der TA Luft als auch in
der 39. BImSchV kein Immissionswert zum Schutz der menschlichen Gesundheit festgelegt. Zur
Beurteilung der Immissionssituation wird im Folgenden ersatzweise das Beurteilungskriterium der
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Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft fir
Beurteilungswert betragt fir Chrom 17 ng/ms.

Immissionsschutz (LAl 2004) angewandt. Der

Die Belastung des Schwebstaubs PM10 mit Chrom ist in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.
Es zeigt sich, dass fur die Messpunkte der Beurteilungswert von Chrom im Schwebstaub
unterschritten wird. Der Beurteilungswert wird zu 62 bis 74 % ausgeschdpft. Die Konzentrationen
von Chrom liegen oberhalb des typischen stadtischen Bereichs (Cr: 1 bis 10 ng/m3) (VDI 2267/BL3
2015). Die Chromkonzentrationen sind an Messpunkt 1 héher als an Messpunkt 2.

Der Freistaat Sachsen gib fir seine Messstellen fir das Jahr 2015 Konzentrationen von Chrom in
PM10 von 2,5 bis 3,9 ng/m3 aus (Freistaat Sachsen 2016a). Die hier bestimmten
Jahresmittelwerte fur Chrom in PM10 liegen oberhalb dieses Bereiches. Sie liegen ebenfalls
deutlich oberhalb der fir den gleichen 12 monatigen Messzeitraum (Juli 2015 bis Juni 2016)
gemittelten Werte der Messstation des Freistaates Sachsen in Radebeul-Wahnstorf (Cr: 2,7
ng/m3; landlicher Hintergrund; Freistaat Sachsen 2016b).

Tabelle 11  Messergebnisse Schwebstaub PM10: Chrom
Messzeitraum: Juli 2015 bis Juni 2016 (12 Monatsproben)
Immissions- Ermittelte Verhéltnis der
Bewertung wert / Beurteilungs- KenngroRRen 1V zum Ergebnis
gemaf Mittelungs- punkt (I3V)) im Beurteilungs- g
zeitraum Messzeitraum wert
, MP 1 12,5 ng/m? 74% Das Beurteilungs-
17 ng/m kriterium wird fiir den
LAI(2004) | Jahresmittel- Untersuchungszeit-
wert
MP 2 10,6 ng/m? 62% raum unterschritten.
6.3.2.2 Mangan

Fur das Metall Mangan als Bestandteil des Schwebstaub PM10 sind sowohl in der TA Luft als
auch in der 39. BImSchV keine Immissionswerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit
festgelegt. Zur Beurteilung der Immissionssituation wird im Folgenden ersatzweise der WHO
Leitwert von 150 ng/m? (WHO 2000) als Beurteilungskriterium angewandt.

Die Belastung des Schwebstaubs PM10 mit Mangan ist in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.
Es zeigt sich, dass fur die Messpunkte der Beurteilungswert von Mangan im Schwebstaub
unterschritten wird. Die Mangankonzentrationen im Schwebstaub an beiden Messpunkten
bewegen sich auf einem typischen stadtischen Niveau (Mn: 10 bis 100 ng/m3) (VDI 2267/BL3
2015). Die Mangankonzentrationen sind an Messpunkt 1 hoher als an Messpunkt 2.
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Tabelle 12  Messergebnisse Schwebstaub PM10: Mangan
Messzeitraum: Juli 2015 bis Juni 2016 (12 Monatsproben)
Immissions- Ermittelte Verhéltnis der
Bewertung wert / Beurteilungs- Kenngrolien [JV zum :
R . . Ergebnis
gemaf Mittelungs- punkt (I3V)) im Beurteilungs-
zeitraum Messzeitraum wert
Das Beurteilungs-
MP 1 64,8 ng/m3 43 % o .
WHO 130 ng/.m3| g ’ kriterium wird fiir den
Leitwert Ja r\?vSeI::Itte i Untersuchungszeit-
MP 2 45,9 ng/m? 31% raum unterschritten.
6.3.2.3 Kupfer

Fur Kupfer im Schwebstaub PM10 ist sowohl in der TA Luft als auch in der 39. BImSchV kein
Immissionswert zum Schutz der menschlichen Gesundheit festgelegt. Zur Beurteilung der
Immissionssituation wird ersatzweise das Beurteilungskriterium fir die Bewertung von
Arbeitsplatzen (Arbeitsplatzgrenzwert, Maximale Arbeitsplatzkonzentrationen) herangezogen [12].

Der Grenzwertvorschlag der DFG-Senatskommission fur Arbeitsplatze liegt fur Kupfer bei
0,01 mg/m3. Dieser fur die arbeitsmedizinische Gefahrdungs-Beurteilung am Arbeitsplatz geltende
Grenzwert kann fir die Bewertung der Immissionssituation nur hilfsweise bei gleichzeitiger
Division durch 100 zur Bewertung heran gezogen werden (1 %-Kriterium).

In der folgenden Tabelle sind die im Beurteilungszeitraum analog der Nummer 4.6.3 der TA Luft
ermittelten Immissions-Jahres-Vorbelastungen 13V fir den Parameter Kupfer im Schwebstaub
PM10 an den zwei Beurteilungspunkten dargestellt. Die analog der Nr. 4.6.3 der TA Luft
durchgefuihrte  Auswertung  zeigt, dass der genannte  Beurteilungsmallstab im
Beurteilungszeitraum unterschritten wird, d.h. dass alle Mittelwerte das Beurteilungskriterium ftr
den Untersuchungszeitraum mit kleiner 20 % sicher unterschreiten. Die Kupferkonzentrationen im
Schwebstaub an den Messpunkten bewegen sich auf einem typischen stadtischen Niveau (Cu: 5
bis 100 ng/m3) (VDI 2267/BL3). Die Kupferkonzentrationen sind an Messpunkt 1 hoéher als an
Messpunkt 2.
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Tabelle 13  Messergebnisse Schwebstaub PM10: Kupfer
Messzeitraum: Juli 2015 bis Juni 2016 (12 Monatsproben)
Immissions- Ermittelte Verhéltnis der
Bewertung wert / Beurteilungs- Kenngrolien [JV zum :
R . . Ergebnis
gemaf Mittelungs- punkt (I3V)) im Beurteilungs-
zeitraum Messzeitraum wert
Em-
pfohlener
Arbeits- MP 1 18,6 ng/im? 19% Das Beurteilungs-
platz- 100 ng/m? kriterium wird fiir den
grenzwert ‘]ahr\?vzrr':'tta' Untersuchungszeit-
AGW raum unterschritten.
hier: AGW MP 2 13,4 ng/m3 13%
/100
6.3.2.4 Thallium

Fiar Thallium im Schwebstaub PM10 ist sowohl in der TA Luft als auch in der 39. BImSchV kein

Immissionswert zum Schutz der

menschlichen Gesundheit festgelegt. Fur

Thallium in

Schwebstaub (hier Gesamtschwebstaub) schlagt Kihling einen Beurteilungswert von 100 ng/m3
(TI) vor (Kuhling 1994).

Die Belastung des Schwebstaubs PM10 mit Thallium in der nachfolgenden Tabelle dargestellt. Es
zeigt sich, dass fur Thallium der von Kihling vorgeschlagene Beurteilungswert im Schwebstaub
weit unterschritten wird. Die hier beschriebenen Belastungen befinden sich innerhalb typischer
Belastungen fir landliche und stadtische Gebiete (VDI 2267/BL3 2015).

Tabelle 14  Messergebnisse Schwebstaub PM10: Thallium
Messzeitraum: Juli 2015 bis Juni 2016 (12 Monatsproben)
Immissions- Ermittelte Verhaltnis der
Bewertung wert/ Beurteilungs- Kenngrofen 13V zum Eraebnis
gemaf Mittelungs- punkt (I3V)) im Beurteilungs- g
zeitraum Messzeitraum wert
Das Beurteilungs-
MP 1 0,02 ng/m3 0,02% o .
Kuhling 1:])0 ng/_m3| g ° kriterium wird fir den
1994 Ja r@zrptnte i Untersuchungszeit-
MP 2 <0,02 ng/m? <0,02% raum unterschritten.
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6.3.2.5 Eisen

Fur Eisen im Schwebstaub PM10 ist sowohl in der TA Luft als auch in der 39. BImSchV kein
Immissionswert zum Schutz der menschlichen Gesundheit festgelegt. Fur Eisen konnten kein
Beurteilungswert gefunden werden. Hier kdnnen nur Vergleichswerte zur Einschatzung der
Belastung angewandt werden.

Die Konzentrationen von Eisen im Schwebstaub PM10 an den Messpunkten bewegen sich im
Bereich eines typischen stadtischen Niveaus (1000 bis 10000 ng/m?3) (VDI 2267/BL3 2015).

Tabelle 15  Messergebnisse Schwebstaub PM10: Eisen
Messzeitraum: Juli 2015 bis Juni 2016 (12 Monatsproben)
Immissions- Ermittelte Verhéltnis der
Bewertung wert/ Beurteilungs- Kenngrof3en IJV zum .
- . . Ergebnis
gemaf Mittelungs- punkt (I3V)) im Beurteilungs-
zeitraum Messzeitraum wert
MP 1 1080 ng/m3 ---
MP 2 781 ng/m3 ---
6.4 Staubniederschlag

Staubniederschlag als nicht gefahrdender Staub findet in der TA Luft unter Nr. 4.3.1 Berlcksichti-
gung. Hier ist ein Immissionswert von 0,35 g/(m2-d) als Jahresmittelwert zum Schutz vor
erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen festgelegt.

Die Auswertung nach Nr. 4.6.3 der TA Luft ist in der nachfolgenden Tabelle dargestellt. In
Abbildung 5 sind die Einzelmesswerte der Staubniederschlagsmessung (Deposition) an den
untersuchten Messstellen dargestellt. Es zeigt sich, dass an allen Beurteilungspunkten das
geforderte Kriterium unterschritten wird. Der Immissionswert wird zu 26 und 28 % ausgeschopft.
Dabei liegt der Mittelwert fiir Staubniederschlag an beiden Messpunkten in einem ahnlich hohen
Bereich.

Fur das Jahr 2015 weist der Freistaat Sachsen fir seine Messstellen Jahresmittelwerte von 0,02
bis 0,08 g/m2d aus (Freistaat Sachsen 2016a). Die hier bestimmten Werte flr Staubniederschlag
liegen leicht oberhalb dieses Bereichs.
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Tabelle 16  Messergebnisse der Deposition
Messzeitraum: Juli 2015 bis Juni 2016 (12 Monatsproben)
Immissions- Ermittelte Verhaltnis der
Bewertung wert / Beurteilungs- KenngréRen 1V zum .
R . . Ergebnis
gemaf Mittelungs- punkt (13V)) im Beurteilungs-
zeitraum Messzeitraum wert
Das Beurteilungs-
MP 1 0,09 g/m&d 26% o .
TA Luft 0,35 g/m?d g ’ kriterium wird fiir den
4.3.1 Jahr\?vserrrzlttel- Untersuchungszeit-
MP 2 0,10 g/mzd 28% raum unterschritten.
Staubniederschlag
0,30
0,25 -

0,20 -

0,15 - uMP1

uMP2

0,10 -

Staubniederschlag (g/md)

0,05 -

0,00 -
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Abbildung 5 Messergebnisse der Deposition
Messzeitraum: Juli 2015 bis Juni 2016 (12 Monatsproben)

6.5 Inhaltsstoffe des Staubniederschlages

6.5.1 Inhaltsstoffe im Staubniederschlag mit gesetzlich festgelegten

Immissionswerten (Arsen, Cadmium, Blei, Nickel, Thallium)

In der TA Luft werden unter Nr. 4.5.1 Immissionswerte zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwir-
kungen aufgefuhrt. Diese betragen fur Arsen 4 pg/mad, fur Cadmium 2 pg/mad, fur Blei
100 pg/mad, fur Nickel 15 pg/m2d, und fir Thallium 2 pg/m2d. Die vorgenannten Immissionswerte
gelten als Mittelwert der Deposition des jeweiligen Parameters tber ein Jahr. Nach der TA Luft ist
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der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch die Deposition der vorgenannten Stoffe,
einschlie8lich dem Schutz vor schéadlichen Bodenveranderungen, sichergestellt, sofern die
Gesamtbelastung am Beurteilungspunkt diese Werte unterschreitet.

Die Belastung des Staubniederschlags mit Arsen, Blei, Cadmium, Nickel und Thallium ist in den
nachfolgenden Tabellen dargestellt. Die Immissionswerte werden an beiden Messpunkten
unterschritten. Die Ausschdpfung der Immissionswerte liegt zwischen <10 % (TI) und 38 % (Ni).
Die Uber 12 Monate gemittelten Schadstoffdepositionsraten an beiden Messpunkten bewegen sich
zumeist auf einem niedrigen (l&ndlichen) Niveau (As: 0,1 bis 1,4 pg/mad; Pb: 10 bis 20 pg/mad;
Cd: 0,2 bis 0,6 pg/mad; Ni: 1 bis 3 pg/mad, TI: 0,03 bis 0,06 pg/m2d) oder im unteren Bereich
typischer stadtischer Belastungen (As: 0,7 bis 2,2 pg/mad; Pb: 20 bis 35 pg/mad; Cd: 0,3 bis 1,0
pg/mad; Ni: 5 bis 10 pg/mad, Tl: 0,07 bis 0,3 pg/mad) (VDI 2267/BL3 2015). Es zeigt sich, dass die
Depositionsraten von Blei, Cadmium und Nickel an Messpunkt 1 meist leicht hdher sind als an
Messpunkt 2. Die Depositionsraten fir Arsen und Thallium unterscheiden sich an den beiden
Messpunkten nicht signifikant.

Der Entwurf zur Uberarbeitung der TA Luft vom 09.09.2016 sieht fiir Blei eine Verringerung des
Grenzwertes auf 60 pug/ma2d vor. Die hier bestimmten 12-Monatsmittelwerte unterschreiten auch
diesen sich in der Entwurfsphase befindlichen reduzierten Grenzwert.

Der Freistaat Sachsen weist fur die behdrdlich betriebenen Messstationen im Jahresmittel far
2015 2 bis 5 pug Pb/mad (Freiberg 17 pug Pb/m2d) 0,05 bis 0,11 pg Cd/mad (Freiberg 0,22 ug
Cd/mzd), 0,25 bis 0,63 pg As/mad und 0,82 bis 1,3 pg Ni/m2d aus (Freistaat Sachsen 2016a). Die
in Riesa bestimmten Jahresmittelwerte liegen oberhalb der fir (Freiberg als durch den Bergbau
verstarkt  belastete  Region ausgenommen) sachsische Messstationen  bestimmten
Metalldepositionen fiir 2015.

Tabelle 17  Messergebnisse der Depaosition: Arsen
Messzeitraum: Juli 2015 bis Juni 2016 (12 Monatsproben)

Immissions Ermittelte Anteil

Bewer- - iy der 13V
wert / Beurteilungs- KenngroflRen :
tung . _ vom Ergebnis
S Mittellungs- punkt (1JV im :
geman ) . Beurteilungs-
zeitraum Messzeitraum)
wert
Das Beurteilungs-

4 ug/(m2-d MP 1 /(m2-d 0 o .
TA Luft Ho/( _ ) 11 gl ) 28% kriterium wird fir den

Jahresmittel- .
Nr.4.5.1 wert MP 2 Hme-d . Untersuchungszeitraum

1,1 hg/(m=d) 21% unterschritten
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Tabelle 18  Messergebnisse der Deposition: Blei
Messzeitraum: Juli 2015 bis Juni 2016 (12 Monatsproben)
Immissions Ermittelte Antell
Bewer- . N der 1JV
wert / Beurteilungs- KenngréRen :
tung . ) vom Ergebnis
S Mittellungs- punkt 13V im :
gemaf ) . Beurteilungs-
zeitraum Messzeitraum)
wert
100 Das Beurteilungs-
MP 1 /(m2-d 0
TA Luft pg/(mz2-d) 13,4 uoll ) 13% kriterium wird fur den
Nr. 4.5.1 | Jahresmittel- Untersuchungszeitraum
2,
wert MP 2 7,0 ug/(me-d) 7% unterschritten
Tabelle 19 Messergebnisse der Deposition: Cadmium
Messzeitraum: Juli 2015 bis Juni 2016 (12 Monatsproben)
Immissions Ermittelte Anteil
Bewer- . N der 13V
wert / Beurteilungs- KenngroflRen :
tung . ) vom Ergebnis
.. Mittellungs- punkt (IV im :
gemafn ) ) Beurteilungs-
zeitraum Messzeitraum)
wert
Das Beurteilungs-
2, MP 1 /(m2-d 0
TA Luft 2 ug/(m. 9 0.3 Holl ) 17% kriterium wird fir den
Jahresmittel- .
Nr. 4.5.1 wert VP 2 Hme-d . Untersuchungszeitraum
0,2 Hg/(m2-d) 10% unterschritten
Tabelle 20  Messergebnisse der Deposition: Nickel
Messzeitraum: Juli 2015 bis Juni 2016 (12 Monatsproben)
Immissions Ermittelte Antell
Bewer- . N der 13V
wert / Beurteilungs- KenngréRen .
tung . _ vom Ergebnis
.. Mittellungs- punkt (IVim :
gemafn ) . Beurteilungs-
zeitraum Messzeitraum)
wert
Das Beurteilungs-
2, MP 1 /(m2-d 0
TA Luft 15 ug/(m 9 5.7 ull ) 38% kriterium wird fir den
Jahresmittel- .
Nr. 4.5.1 wert VP 2 Hme-d . Untersuchungszeitraum
3,5 ng/(m>d) 23% unterschritten
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Tabelle 21  Messergebnisse der Depaosition: Thallium
Messzeitraum: Juli 2015 bis Juni 2016 (12 Monatsproben)

Immissions Ermittelte Antell

Bewer- . . der 1JV
wert / Beurteilungs- KenngréRen ;
tung . ) vom Ergebnis
S Mittellungs- punkt 13V im :
geman . . Beurteilungs-
zeitraum Messzeitraum)
wert

2 ugl(me-d) MP 1 <0.19 pg/(m2d) <10 % Das Beurteilungs-
TA Luft H9 . ' 0 Kkriterium wird fur den

Jahresmittel- .
Nr.4.5.1 wert MP 2 Hme-d . Untersuchungszeitraum

<0,19 Mg/(m2-d) <10% unterschritten
6.5.2 Inhaltsstoffe im Staubniederschlag ohne gesetzlich festgelegte Immissions-

werte (Chrom, Kupfer, Eisen, Mangan, Calcium)

6.5.2.1 Chrom und Kupfer

Fur die Parameter Chrom und Kupfer im Staubniederschlag sind in der derzeit gultigen TA Luft
keine Beurteilungskriterien genannt. In Nummer 4.5.1 der TA Luft wird angegeben, dass der
Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch die Deposition luftverunreinigender Stoffe,
einschlieB3lich des Schutzes vor schadlichen Bodenveranderungen, sichergestellt ist, wenn die
maflgebenden Prif- und MaRnahmenwerte des Anhang 2 der Bundes-Bodenschutzverordnung
(BBodSchV) eingehalten werden. Die in diesem Anhang aufgeflhrten zulassigen jahrlichen
Frachten an  Schadstoffen  beziehen sich dabei prinzipiel auf & 8 des
Bundesbodenschutzgesetzes; sie  dienen der "Gefahrenabwehr von  schadlichen
Bodenveranderungen aufgrund von Bodenerosion durch Wasser" und sind demzufolge nur
eingeschrankt als Bewertungsansatz nutzbar. Dies berucksichtigend sind die unter Nummer 5 des
Anhanges 2 der BBodSchV angegebenen "zulassigen, zusatzlichen, jahrlichen Frachten an
Schadstoffen Uber alle Wirkungspfade" im Folgenden nochmals dargestellt. Zur Berechnung der
Bodenanreicherung uber Staubdepositionen wurden folgende Annahmen zugrunde gelegt: Die
Dauer der Deposition wird mit 1 Jahr (365 Tage) angenommen und es findet kein Entzug der
Stoffe durch Auswaschung, Aufnahme durch Vegetation, 0.4. statt. Aus den Berechnungen
errechnet sich fiir den Parameter Chrom eine tolerable Jahresfracht von 300 g/(ha-a),
entsprechend ca. 82 pg/(m?-d). Fur den Parameter Kupfer errechnet sich eine tolerable
Jahresfracht von 360 g/(ha-a), entsprechend ca. 99 pg/(m2-d) (LUSA 2013).

In den folgenden Tabellen sind die im ausgewerteten Beurteilungszeitraum analog der Nummer
4.6.3 der TA Luft ermittelten Immissions-Jahres-Vorbelastungen 13V fur die Parameter Chrom und
Kupfer im Staubniederschlag an den Beurteilungspunkten aufgelistet und den nach der Nr. 5 des
Anhanges 2 der BBodSchV berechneten Werten gegenubergestellt.

Der Beurteilungswert fur Kupfer im Staubniederschlag wird an beiden Messpunkten unterschritten.
Die Belastung des Staubniederschlags mit Kupfer an den Messpunkten 1 und 2 bewegt sich auf
dem Niveau typischer stadtischer Belastungen (lblicherweise 10 bis 50 pg/mad) (VDI 2267/BL3
2015). Wie schon fur die oben genannten Metalle im Staubniederschlag ist die Belastung mit
Kupfer an Messpunkt 1 leicht héher als an Messpunkt 2.
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Der Beurteilungswert auf Grundlage der

Bundes-Bodenschutzverordnung flr

Chrom im

Staubniederschlag von 82 pg/m2d wird beiden Messpunkten deutlich Uberschritten und liegt
deutlich oberhalb von typischen stadtischen Belastungen von 10 bis 50 pug/m2d (VDI 2267/BL3
2015). Die mittleren Belastungen an Messpunkt 2 sind héher als die an Messpunkt 1.

Der Entwurf zur Uberarbeitung der TA Luft vom 09.09.2016 sieht fiir Chrom einen Grenzwert von
60 pg/m2d vor. Die hier bestimmten 12-Monatsmittelwerte Uberschreiten diesen sich in der
Entwurfsphase befindlichen Grenzwert um mehr als das 4fache.

Tabelle 22  Messergebnisse der Depaosition: Chrom
Messzeitraum: Juli 2015 bis Juni 2016 (12 Monatsproben)
Immissions Ermittelte Antell
Bewer- . N der 13V
wert / Beurteilungs- KenngroflRen :
tung . ) vom Ergebnis
. Mittellungs- punkt (IV im :
gemafn ) ) Beurteilungs-
zeitraum Messzeitraum)
wert
82 pg/(m2-d)
Jahresmittel VP 1 )
Nr. 5 wert der 193 ug/(m=d) 235% Die maximale tolerable
Anhang Deposition Jahresfracht von 82
2 der bei einer pg/(m?2-d) wird far den
BBod- tolerablen Untersuchungszeitraum
SchV | Jahresfracht MP 2 237 pg/(m2-d) 289% Uberschritten
nach
BBodSchV
Tabelle 23  Messergebnisse der Deposition: Kupfer
Messzeitraum: Juli 2015 bis Juni 2016 (12 Monatsproben)
Immissions Ermittelte Antell
Bewer- . N der 13V
wert / Beurteilungs- KenngroflRen :
tung . _ vom Ergebnis
. Mittellungs- punkt (IVim :
geman ) . Beurteilungs-
zeitraum Messzeitraum)
wert
99 ug/(mz2.d)
Jahresmittel
MP 1 2,
Nr. 5 wert der 18,9 pg/(m?d) 19% Die maximale tolerable
Anhang Deposition Jahresfracht von 99
2 der bei einer pg/(m2-d) wird fur den
BBod- tolerablen Untersuchungszeitraum
Schv Jahresfracht MP 2 17,0 pg/(m2-d) 17% unterschritten
nach
BBodSchV
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6.5.2.2 Eisen, Mangan und Calcium

Fur die Parameter Eisen, Mangan und Calcium im Staubniederschlag ist in der TA Luft ebenfalls
kein Beurteilungskriterium genannt. Hier kénnen nur Vergleichswerte zur Einschatzung der
Belastung angewandt werden. Die Belastungen von Eisen, Mangan und Calcium in
Staubniederschlag sind in den folgenden Tabellen dargestellt.

Die VDI 2267/BL3 2015 weist fur typische stadtische Gebiete eine Eisendeposition von 1000 bis
4000 pg/m2d aus. Dieser Bereich wird von dem hier betrachteten 12-Monatsmittelwerten
Uberschritten. Die hier bestimmten 12-Monatsmittelwerte fur Eisen in Staubniederschlag sind
geringer als die 2008/2009 fur Riesa publizierten Messwerte (ca. 3600 bis 14400 pg/mad)
(Freistaat Sachsen 2010).

In der VDI 2267/BL3 2015 werden flr Mangan im Staubniederschlag in landlichen Gebieten
ublicherweise 10 bis 30 pg/m2d und in stadtischen Gebieten 50 bis 300 pg/m2d beschrieben. Die
im Untersuchungszeitraum gemittelten Werte fir Mangan in der Deposition an den untersuchten
Messstellen Uberschreiten die in der VDI 2267/BL3 genannte obere Grenze des stadtischen
Bereichs deutlich um das ca. 3 (MP1) bis 3,5fache (MP2).

Typische Calciumdepositionen in landlichen und stadtischen Bereichen werden von der VDI
2267/BL3 2015 mit 1000 bis 5000 bzw. 1000 bis 27000 pg/m2d angegeben. Die Uber 12 Monate
gemittelten Werte fur Calcium im Staubniederschlag sind somit in den l&ndlichen oder unteren
stadtischen Bereich einzuordnen. Calciumdepositionen sind an Messpunkt 2 leicht héher als an
Messpunkt 1. Die hier bestimmten Werte fur Calcium sind meist geringer als 2008/2009 in Riesa
fur mehrere Messstationen veroffentlichte Werte von 3200 bis 12400 pg/m2d im Jahresmittel
(Freistaat Sachsen 2010).

Tabelle 24  Messergebnisse der Deposition: Eisen
Messzeitraum: Juli 2015 bis Juni 2016 (12 Monatsproben)

Immissions Ermittelte Antell
Bewer- . N der I3V
wert / Beurteilungs- KenngrolRen ;
tung . . vom Ergebnis
S Mittellungs- punkt (13V im )
geman . . Beurteilungs-
zeitraum Messzeitraum)

wert
MP 1 5263 ug/(m2-d) ---
MP 2 4920 ug/(m2-d) ---
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Tabelle 25  Messergebnisse der Deposition: Mangan
Messzeitraum: Juli 2015 bis Juni 2016 (12 Monatsproben)
Immissions- Ermittelte Antell
Bewer- . . der 13V
wert / Beurteilungs- KenngroRen .
tung . ) vom Ergebnis
S Mittellungs- punkt 13V im :
gemaf ) . Beurteilungs-
zeitraum Messzeitraum)
wert
MP 1 854 Hg/(m?-d) ---
MP 2 1035 ug/(m2-d) ---
Tabelle 26  Messergebnisse der Deposition: Calcium
Messzeitraum: Juli 2015 bis Juni 2016 (12 Monatsproben)
Immissions- Ermittelte Antell
Bewer- . . der I3V
wert / Beurteilungs- KenngroRen .
tung . . vom Ergebnis
. Mittellungs- punkt (13V im :
gemaf ) . Beurteilungs-
zeitraum Messzeitraum)
wert
MP 1 4414 pg/(m?2-d) ---
MP 2 4908 pg/(m2-d) .
6.5.3 PCDD/PCDF und WHO PCB in Staubniederschlag

Immissionskonzentrationen und Depositionsraten fir die Stoffgruppe der polyhalogenierten
Dibenzodioxine und Dibenzofurane (PCDD/PCDF) sind charakteristische KenngréRen zur
Beschreibung der Luftbelastung bzw. deren méglichen Ubergang aus dem Kompartiment Luft z.B.
in die Kompartimente Biota (Pflanzen) und Boden. Sie beschreiben damit einen Grundeintrag in
diese Kompartimente an einem gegebenen Standort. Ahnlich wie die Immissionskonzentration an
PCDD/F in der AuBenluft hangt auch die Deposition von PCDD/F von verschiedenen Faktoren wie
beispielsweise der Jahreszeit und Emittenteneinfliissen ab.

Aus den gemessenen Depositionswerten fur PCDD/F und/oder WHO PCB wird eine Berechnung
der toxischen Aquivalenzwerte I-TEQ und WHO-TEQ unter Verwendung der Internationalen
Toxizitdtsaquivalentfaktoren (I-TEF von 1988) und Toxizitdtsaquivalentfaktoren der WHO (WHO-
TEF von 2005 durchgefihrt. Gemafl 17.BlmschV sind die Toxizitatsdquivalente (I-TEQ)
ausschliellich als ,Lower bound“-Werte auszuweisen, d.h. Kongenere unterhalb der
Bestimmungsgrenze gehen mit dem Wert Null in die Toxizitatsaquivalenzberechnung ein. Die
Mittelwerte Uber den Untersuchungszeitraum (I-TEQ und WHO-TEQ) werden aus diesem Grund
hier als ,Lower bound“-Werte ausgewiesen. Zu Vergleichszwecken sind auch die Werte inklusive
der Halfte und der ganzen Bestimmungsgrenze aufgefihrt.
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In der DIN EN 1948-3 ist die Berechnung der TEQ-Werte unter Berlcksichtigung der
Bestimmungsgrenze, d.h. Kongenere unterhalb der Bestimmungsgrenze gehen mit dem vollen
Wert der Bestimmungsgrenze in die Toxizitatsaquivalenzberechnung ein (,Upper bound“-Ansatz),
als auch unter Vernachlassigung der Bestimmungsgrenze (,Lower bound“-Ansatz), beschrieben.
Aus diesem Grund werden die Ergebnisse in den Einzelwerttabellen im Anhang des Berichtes
immer in beiden Varianten, d.h. sowohl als ,Lower bound® als auch als ,Upper bound® angegeben.

Fur die Parameter PCDD/PCDF sowie WHO-PCB sind in der TA Luft bisher keine
Immissionswerte angegeben. Im Jahre 1994 hat der Unterausschuss ,Wirkungsfragen“ des
Landerausschuss fur Immissionen (LAl) den Bericht ,Immissionswerte flr die Luftschadstoffe
PCDD und PCDF* veroffentlicht, in dem er einen Depositionswert von 15 pg I-TEQ/m2d abgeleitet
hat. Dioxindhnliche PCB (WHO- oder coplanare PCB) wurden seinerzeit nicht in die Bewertung
miteinbezogen. Als weiterer Beurteilungswert wurde vom LAl im Bericht Uber die ,Bewertung von
Schadstoffen, flr die keine Immissionswerte festgelegt sind“ vom September 2004 ein Zielwert fir
die langfristige Luftreinhalteplanung von 4 pg WHO TEQ/m2d definiert. Neben den PCDD/F
wurden hierbei auch die dioxindhnlichen PCB berlcksichtigt.

Der Entwurf zur Uberarbeitung der TA Luft vom 09.09.2016 sieht einen Immissionswert von 9 pg
WHO TEQ/m2d vor. Dieser Wert berticksichtigt neben den PCDD/F auch die dioxinahnlichen PCB.
Die Heranziehung dieses Wertes zur Beurteilung von Dioxinen und dioxinghnlichen Verbindungen
in der Deposition wurde in der Vergangenheit vom Staatsministerium fir Umwelt und
Landwirtschaft des Freistaats Sachsen in einer Mitteilung an die Landesdirektion Dresden vom
20.05.2010 auf Grundlage einer Stellungnahme des Landes Nordrhein Westfalen bereits
empfohlen.

Die Belastung des Staubniederschlags mit Dioxinen und dioxindhnlichen PCB ist in der
nachfolgenden Tabelle wie oben beschrieben dargestellt. Es zeigt sich, dass fir Messpunkt 1 der
Beurteilungswert von 4 pg WHO TEQ/m2d mit 130 % Uberschritten und fiir Messpunkt 2 mit 68 %
unterschritten wird. Werden die im TA-Luft-Entwurf vom 18.06.2015 als Grenzwert
vorgeschlagenen und in Sachsen als Orientierungswert empfohlenen 9 pg WHO TEQ/m2d zur
Bewertung der PCDD/F+PCB Belastung herangezogen, wird das Immissionskriterium an beiden
Messpunkten unterschritten. Die hier bestimmten TEQ-Werte liegen leicht unterhalb der vom
Freistaat Sachsen verdffentlichten PCDD/F+PCB Depositionen aus 2008 bis 2009 (Freistaat
Sachsen 2010). Die Zusammensetzung in Bezug auf PCDD/F und WHO PCB ist an beiden
Standorten einheitlich mit im Mittel ca. 30 % TEQ-Anteil der WHO PCB. Das Kongeneren-Profil
der Einzelverbindungen (Abbildung 6) entspricht im Wesentlichen, wenn auch auf insgesamt
geringerem Niveau, dem TEQ-Kongeneren-Profil der friheren Untersuchungen (Freistaat
Sachsen 2010). Ein Vergleich der TEQ-Kongeneren-Profile zwischen Depositions- und
Emissionsproben legte in diesen Untersuchungen den Schredder des Stahlwerkes als Quelle fir
zumindest die PCB nahe (Freistaat Sachsen 2010).

Veroffentlichte Werte fur die Deposition von Dioxinen und dioxindhnlichen PCB im
Staubniederschlag wurden kirzlich in einem Bericht des Umweltbundesamtes zusammengefasst.
Demnach wurden an quellfernen Messstationen in Deutschland mediane PCDD/F Werte von 0,65
bis 1,6 pg TEQ/m2d und mediane WHO-PCB Werte von 0,27 bis 0,57 pg TEQ/m2d nach dem
WHO 2005 Standard ermittelt. Stadtische Mediane liegen zwischen 0,75 und 4,0 pg TEQ/m2d fir
PCDD/F bzw. 0,3 und 2,6 pg TEQ/m2d fur WHO PCB (UBA 2016). Im Vergleich zu diesen
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vertffentlichten Daten sind die hier ermittelten Belastungen von Dioxinen,

dioxinahnlichen PCB als typisch urban einzustufen.

Furanen und

Tabelle 27  Messergebnisse der Deposition: PCDD/PCDF und WHO PCB in der Deposition
(,,Jower bound” Kriterium)
Messzeitraum: Juli 2015 bis Juni 2016 (12 Monatsproben)
o . Ermittelte Verhaltnis zu
Immissionswert / = . . .
Beve\zl:a;;ugng _ _ Beurtﬁgﬁpgs Kenngrof3en (13V) im | Beurteilungs- Ergebnis
g Mittelungszeitraum P Messzeitraum maRstab
Das
. Beurteilungs-
MP 1 5,2 130% o 4
Lander _ ° kriterium wird
ausschuss Zielwert fur den
far 4 pg WHO- Untersuchungs-
Immissions | TEQecppircorpcey/m?d zeitraum
schutz (LAI) MP 2 2,7 68% .
unterschritten
Das
MP 1 5,2 58% Beurteilungs-
Entwurf TA Immissionswert knttfaurlruggxwrd
Luft vom 9 pg WHO-
Untersuchungs-
18.06.2015 | TE /m2d .
Q(PCDD/PCDF/PCB) MP 2 2’7 30% zeitraum
unterschritten

Tabelle 28

Messergebnisse der Deposition: PCDD/PCDF und WHO PCB in der Deposition.
Vergleich der Werte ohne (,,lower bound®, mit der Halfte und mit der ganzen

Bestimmungsgrenze

Messzeitraum: Juli 2015 bis Juni 2016 (12 Monatsproben)

Beurteilungs-

PCDD/F und WHO PCB (pg
WHOTEQ pcooipcorpcey/M?d)

PCDD/F und WHO PCB (pg
WHOTEQ pcopipcoripcey/M?2d)

PCDD/F und WHO PCB (pg
WHOTEQ pcopipcoripcey/M?2d)

punkt ohne I?estlmmungs”grenze % Bestimmungsgrenze volle Bestimmungsgrenze
(“lower bound”)

MP 1 5,2 5,9 6,6

MP 2 2,7 3,6 4,5
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Abbildung 6 Messergebnisse der Deposition: Zeitlicher Verlauf von PCDD/F und PCB im
Staubniederschlag

Messzeitraum: Juli 2015 bis Juni 2016 (12 Monatsproben)

TEQ-Kongenerenprofil PCDD/F und PCB Staubniederschlag (Mittelwerte)

16

Staubniederschlag (pg TEQ / m?d)

Abbildung 7 Messergebnisse der Deposition: TEQ-Kongeneren-Profil von PCDD/F und PCB
im Staubniederschlag

Messzeitraum: Juli 2015 bis Juni 2016 (12 Monatsproben)
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6.6 Stickstoffdioxid

Zum Schutz der menschlichen Gesundheit ist in der TA-Luft (4.2.1) fur Stickstoffdioxid (NO,) ein
Immissionswert von 40 pg/ms3 als Jahresmittelwert festgelegt. Zudem ist an dieser Stelle fur
Stickstoffdioxid ein Immissionswert von 200 pg/m?3 als Mittelwert einer Stunde festgelegt. Der
Stundenmittelwert von 200 pg/m? darf im Jahr maximal 18-mal tiberschritten werden.

Zur Bestimmung des Stickstoffdioxids wird ein Passivsammlerverfahren verwendet. Dieses
Verfahren erfillt die Datenqualitatsanforderung im Vergleich zum Referenzverfahren nicht. Somit
sind die hiermit ermittelten Messwerte nur im Sinne einer orientierenden Messung zu verwenden.
Des Weiteren ist die Beurteilung des Stundenmittelwertes aufgrund der zeitlichen Auflésung eines
gesamten Monats nicht mdglich.

In der folgenden Tabelle sind die im Beurteilungszeitraum ermittelten KenngréfRen fur den
Parameter NO, am Messpunkt 2 dargestellt. Der Immissionswert wird mit 27prozentiger
Ausschdpfung in dem beprobten 12-Monats Zeitraum sicher unterschritten.

Das Umweltbundesamt weist fiir das Jahr 2015 fiir Deutschland NO, Jahresmittelwerte von ca. 10
pg/m3 fur den landlichen Hintergrund und ca. 21 pg/m3 fir den stadtischen Hintergrund aus (UBA
2016). Die im Untersuchungszeitraum ermittelte NO,-Konzentration liegt somit leicht oberhalb des
landlichen Hintergrundes in Deutschland. Der Freistaat Sachsen gibt fur Stationen im landlichen
Hintergrund fur das Jahr 2015 8 bis 13 pg NO,/m3 an. In Bezug zu den sachsischen Werten sind
die in Riesa bestimmten NO,-Konzentrationen in den landlichen Hintergrund einzuordnen. Die an
den nachst gelegenen Messstationen des Landes Sachsen in Radebeul-Wahnsdorf und
Collmberg (beide in den landlichen Hintergrund in Sachsen eingeordnet) im gleichen Zeitraum
(Juli 2015 bis Juni 2016) ermittelten NO,-Konzentrationen liegen bei 13,5 und 9 pg/m?3 (Freistaat
Sachsen 2016b,c) und bestéatigen die obengenannte Einordnung. Der zeitliche Verlauf der hier
bestimmten NO,-Konzentrationen dhnelt dabei denen der Messstationen des Freistaates Sachsen
in Radebeul-Wahnsdorf und Collmberg (Abbildung 7).

Tabelle 29  Messergebnisse der Konzentration von Stickstoffdioxid mittels Passivsammler
Messzeitraum: Juli 2015 bis Juni 2016 (12 Monatsproben)

Immissions- . o
Bewertun wert / Beurteilungs- S einiliinie 2
emaR 9 . unkt g KenngréRen (1JV) im | Beurteilungs- Ergebnis
9 Mittelungs- P Messzeitraum maRstab
zeitraum
Das Beurteilungs-
TA-Luft 40 ug/_m3 kriterium wird f[]r den
Jahresmittelw MP 2 10,7 27% Untersuchungszeitraum

(4.2.1) ert unterschritten

Eurofins GfA GmbH « Stenzelring 14 b « 21107 Hamburg



<% eurofins

Umwelt Bericht 17271-001_02 Seite 37 von 94
Stickstoffdioxid

25

20 -
]
EEEE
c B MP2
=]
= mCb
-
g 10 - = Rb-wd
=
=]
>

5 -

0 -

Jul 15 Aug 15 Sep 15 Okt 15 Nov 15 Dez 15 Jan 16 Feb 16 Mrz 16 Apr 16 Mai 16 Jun 16

Abbildung 8 Messergebnisse der der Konzentrationen von Stickstoffdioxid mittels
Passivsammler an MP2 sowie an den Messstellen des Freistaates Sachsen in
Radebeul-Wahnsdorf (Rb-Wd) und Collmberg (Cb) (Freistaat Sachsen 2016b,c)
Messzeitraum: Juli 2015 bis Juni 2016 (12 Monatsproben)

7 Messunsicherheit

Neben dem ermittelten Wert der MessgroR3e ist es erforderlich eine Aussage Uber die Qualitat des
Ergebnisses zu machen. Hier gilt es zu beachten, dass der Wert der betrachteten Messgrof3e
grundsatzlich nicht genau bestimmt werden kann. Das Ergebnis der Messung ist stets eine Schét-
zung fur den wahren Wert, welcher grundsatzlich unbestimmbar bleibt. Aus diesem Grund ist eine
Aussage Uber die Messunsicherheit zu machen, d.h. eine Angabe Uber die Wahrscheinlichkeit,
dass das Ergebnis der Messung mit dem "wahren" Wert Gbereinstimmit.

Die Eurofins GfA GmbH hat fur die zur Verwendung gekommenen Messverfahren der GfA
entsprechende Messunsicherheitsbeitrage ermittelt. Diese wurden auf Grundlage der DIN ENV
13005 "Leitfaden zur Angabe der Unsicherheit beim Messen" und mit Hilfe der DIN EN ISO 20988
"Luftbeschaffenheit — Leitlinien zur Schéatzung der Messunsicherheit” bestimmt. Im Qualitats-
managementhandbuch der Eurofins GfA sowie in den Verfahrensbeschreibungen des Berichtes
sind diese Messunsicherheitsbetrage dokumentiert.

Eurofins GfA GmbH « Stenzelring 14 b < 21107 Hamburg



() 4;4_:_’ -
<~ eurofins
Umwelt Bericht 17271-001_02 Seite 38 von 94

Eine Zusammenfassung des Untersuchungsberichtes ist im Kapitel 2 dem Bericht vorangestellt.
Die abschlieRende Immissionsschutzrechtliche Bewertung obliegt der zustéandigen
Genehmigungsbehdérde.

Hamburg, den 31.10.2016

Y s -

Dr. Annekatrin Dreyer Dr. K. Berger
(Projektleiter (fachlich Verantwortlicher)
stellvertretende fachlich Verantwortliche)
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Anhang

1. Fotos der Messpunkte

MP 1: Uttmannstr. 13

MP 2: Paul-Greifzu-Str. 13
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Ergebnistabellen und Abbildungen

2. PM10 und PM2,5 Konzentrationen (ug/ms3)

Datum MP1 PM10 MP2 PM10 MP2 PM2.5
01.07.2015 14 15 5
02.07.2015 18 22 7
03.07.2015 25 29 14
04.07.2015 27 30 14
05.07.2015 26 29 11
06.07.2015 16 20 5
07.07.2015 24 29 7
08.07.2015 17 17 4
09.07.2015 10 12 b
10.07.2015 13 16 2
11.07.2015 14 14 4
12.07.2015 18 18 7
13.07.2015 15 13 3
14.07.2015 11 11 1
15.07.2015 16 19 4
16.07.2015 17 16 8
17.07.2015 32 30 13
18.07.2015 27 26 11
19.07.2015 23 25 7
20.07.2015 24 22 5
21.07.2015 20 18 3
22.07.2015 22 23 6
23.07.2015 19 18 8
24.07.2015 20 20 10
25.07.2015 22 21 7
26.07.2015 14 12 4
27.07.2015 18 17 6
28.07.2015 14 12 4
29.07.2015 18 15 6
30.07.2015 20 13 a
31.07.2015 15 13 a
01.08.2015 17 16 8
02.08.2015 28 27 13
03.08.2015 27 29 12
04.08.2015 32 31 13
05.08.2015 15 13 5
06.08.2015 22 21 8
07.08.2015 24 24 11
08.08.2015 27 26 12
09.08.2015 13 17 7
10.08.2015 26 30 13
11.08.2015 31 32 17
12.08.2015 20 18 9
13.08.2015 24 27 14
14.08.2015 30 29 b
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Datum MP1 PM10 MP2 PM10 MP2 PM2.5
15.08.2015 21 21 13
16.08.2015 24 26 12
17.08.2015 19 17 9
18.08.2015 9 8 5
19.08.2015 11 13 7
20.08.2015 23 24 13
21.08.2015 27 27 14
22.08.2015 33 32 21
23.08.2015 27 27 17
24.08.2015 25 27 18
25.08.2015 20 18 6
26.08.2015 30 25 9
27.08.2015 26 30 13
28.08.2015 14 15 9
29.08.2015 6 8 6
30.08.2015 12 16 12
31.08.2015 30 44 21
01.09.2015 20 20 b
02.09.2015 7 10 b
03.09.2015 12 14 b
04.09.2015 13 11 b
05.09.2015 10 6 b
06.09.2015 7 5 b
07.09.2015 6 9 b
08.09.2015 9 6 b
09.09.2015 3 9 b
10.09.2015 5 9 b
11.09.2015 11 12 7
12.09.2015 19 19 13
13.09.2015 19 18 13
14.09.2015 27 21 14
15.09.2015 41 26 12
16.09.2015 26 26 14
17.09.2015 18 17 10
18.09.2015 13 10 6
19.09.2015 13 11 7
20.09.2015 8 8 4
21.09.2015 17 17 9
22.09.2015 25 22 10
23.09.2015 15 11 6
24.09.2015 a 10 7
25.09.2015 a 13 8
26.09.2015 a 18 12
27.09.2015 a 13 7
28.09.2015 a 15 7
29.09.2015 a 11 9
30.09.2015 15 16 8
01.10.2015 26 23 11
02.10.2015 26 27 13
03.10.2015 26 24 14
04.10.2015 32 28 16
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Datum MP1 PM10 MP2 PM10 MP2 PM2.5
05.10.2015 37 31 17
06.10.2015 38 34 22
07.10.2015 42 41 22
08.10.2015 25 24 14
09.10.2015 37 37 23
10.10.2015 33 31 18
11.10.2015 27 26 14
12.10.2015 30 30 18
13.10.2015 27 29 20
14.10.2015 26 26 16
15.10.2015 22 26 15
16.10.2015 21 21 17
17.10.2015 17 18 13
18.10.2015 23 22 16
19.10.2015 25 30 18
20.10.2015 21 22 11
21.10.2015 29 32 17
22.10.2015 24 23 12
23.10.2015 20 19 7
24.10.2015 27 29 13
25.10.2015 23 23 14
26.10.2015 20 20 13
27.10.2015 29 28 17
28.10.2015 34 34 21
29.10.2015 51 52 25
30.10.2015 53 55 27
31.10.2015 34 35 23
01.11.2015 35 36 24
02.11.2015 32 34 16
03.11.2015 47 48 28
04.11.2015 54 53 25
05.11.2015 32 34 14
06.11.2015 37 36 14
07.11.2015 13 11 5
08.11.2015 13 14 7
09.11.2015 16 14 8
10.11.2015 13 10 5
11.11.2015 11 9 6
12.11.2015 23 16 10
13.11.2015 31 25 12
14.11.2015 16 12 3
15.11.2015 10 10 4
16.11.2015 19 14 8
17.11.2015 11 18 10
18.11.2015 15 17 5
19.11.2015 20 16 3
20.11.2015 14 11 5
21.11.2015 14 14 5
22.11.2015 15 10 6
23.11.2015 13 11 6
24.11.2015 26 30 15
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Datum MP1 PM10 MP2 PM10 MP2 PM2.5
25.11.2015 32 28 15
26.11.2015 18 15 8
27.11.2015 35 25 9
28.11.2015 25 18 9
29.11.2015 11 13 4
30.11.2015 13 11 4
01.12.2015 9 10 4
02.12.2015 19 24 6
03.12.2015 36 37 10
04.12.2015 28 32 14
05.12.2015 15 13 6
06.12.2015 15 15 6
07.12.2015 27 49 10
08.12.2015 29 28 12
09.12.2015 21 33 8
10.12.2015 26 27 10
11.12.2015 24 21 12
12.12.2015 19 15 4
13.12.2015 14 10 5
14.12.2015 21 20 8
15.12.2015 37 31 15
16.12.2015 40 38 18
17.12.2015 20 20 8
18.12.2015 19 18 8
19.12.2015 24 17 9
20.12.2015 18 20 10
21.12.2015 15 14 7
22.12.2015 8 9 5
23.12.2015 16 15 8
24.12.2015 11 10 8
25.12.2015 8 10 11
26.12.2015 5 8 3
27.12.2015 12 15 5
28.12.2015 37 36 7
29.12.2015 18 19 10
30.12.2015 22 23 19
31.12.2015 14 14 10
01.01.2016 29 28 22
02.01.2016 34 37 31
03.01.2016 51 53 46
04.01.2016 44 45 37
05.01.2016 65 66 58
06.01.2016 115 116 101
07.01.2016 101 103 91
08.01.2016 11 13 5
09.01.2016 20 20 14
10.01.2016 20 22 19
11.01.2016 16 19 13
12.01.2016 7 6 9
13.01.2016 5 5 5
14.01.2016 19 22 11
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Datum MP1 PM10 MP2 PM10 MP2 PM2.5
15.01.2016 21 20 13
16.01.2016 24 22 19
17.01.2016 19 20 17
18.01.2016 26 24 18
19.01.2016 42 36 25
20.01.2016 26 27 23
21.01.2016 19 18 14
22.01.2016 34 37 26
23.01.2016 27 30 21
24.01.2016 19 19 11
25.01.2016 12 11 9
26.01.2016 16 15 8
27.01.2016 15 13 7
28.01.2016 14 12 5
29.01.2016 19 18 9
30.01.2016 11 9 5
31.01.2016 12 8 5
01.02.2016 7 8 2
02.02.2016 7 5 1
03.02.2016 14 11 5
04.02.2016 9 7 6
05.02.2016 15 11 8
06.02.2016 14 16 11
07.02.2016 20 19 15
08.02.2016 28 12 4
09.02.2016 18 13 7
10.02.2016 12 5 3
11.02.2016 14 7 7
12.02.2016 21 20 15
13.02.2016 20 22 19
14.02.2016 22 20 18
15.02.2016 16 15 11
16.02.2016 17 18 8
17.02.2016 26 23 18
18.02.2016 33 25 17
19.02.2016 33 32 25
20.02.2016 19 15 10
21.02.2016 2 1 1
22.02.2016 6 1 1
23.02.2016 12 7 6
24.02.2016 11 9 6
25.02.2016 19 17 11
26.02.2016 26 20 13
27.02.2016 24 26 21
28.02.2016 45 44 37
29.02.2016 30 31 29
01.03.2016 28 25 24
02.03.2016 16 15 12
03.03.2016 25 22 11
04.03.2016 29 22 12
05.03.2016 28 29 24
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Datum MP1 PM10 MP2 PM10 MP2 PM2.5
06.03.2016 20 20 17
07.03.2016 27 23 14
08.03.2016 46 37 28
09.03.2016 35 34 27
10.03.2016 46 48 38
11.03.2016 34 37 24
12.03.2016 13 12 11
13.03.2016 19 20 16
14.03.2016 26 24 17
15.03.2016 20 20 16
16.03.2016 25 25 20
17.03.2016 45 43 32
18.03.2016 38 33 29
19.03.2016 22 20 16
20.03.2016 14 13 9
21.03.2016 16 14 8
22.03.2016 16 16 10
23.03.2016 21 20 13
24.03.2016 30 27 19
25.03.2016 34 29 24
26.03.2016 29 27 20
27.03.2016 27 28 19
28.03.2016 20 16 6
29.03.2016 13 11 2
30.03.2016 14 10 5
31.03.2016 14 14 9
01.04.2016 13 12 10
02.04.2016 16 18 14
03.04.2016 20 20 14
04.04.2016 45 45 28
05.04.2016 43 40 27
06.04.2016 21 14 9
07.04.2016 19 12 8
08.04.2016 20 15 11
09.04.2016 20 18 13
10.04.2016 14 12 11
11.04.2016 24 23 13
12.04.2016 34 32 21
13.04.2016 25 23 15
14.04.2016 29 28 18
15.04.2016 34 24 15
16.04.2016 25 14 6
17.04.2016 15 12 7
18.04.2016 17 16 8
19.04.2016 20 20 11
20.04.2016 18 20 8
21.04.2016 29 28 13
22.04.2016 21 19 8
23.04.2016 19 18 9
24.04.2016 11 9 2
25.04.2016 18 11 6
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Datum MP1 PM10 MP2 PM10 MP2 PM2.5
26.04.2016 20 13 6
27.04.2016 18 15 9
28.04.2016 14 12 8
29.04.2016 39 32 12
30.04.2016 20 21 14
01.05.2016 29 28 21
02.05.2016 20 19 11
03.05.2016 22 21 11
04.05.2016 16 16 5
05.05.2016 17 16 10
06.05.2016 20 20 13
07.05.2016 18 17 11
08.05.2016 16 17 10
09.05.2016 16 17 10
10.05.2016 17 17 10
11.05.2016 24 23 15
12.05.2016 23 24 13
13.05.2016 20 20 11
14.05.2016 17 17 8
15.05.2016 10 9 6
16.05.2016 9 9 6
17.05.2016 18 15 9
18.05.2016 24 21 10
19.05.2016 21 21 11
20.05.2016 22 16 10
21.05.2016 17 18 8
22.05.2016 19 20 14
23.05.2016 20 15 10
24.05.2016 a a a
25.05.2016 29 21 20
26.05.2016 25 21 16
27.05.2016 29 29 20
28.05.2016 19 21 16
29.05.2016 20 21 17
30.05.2016 21 20 15
31.05.2016 15 14 9
01.06.2016 19 19 12
02.06.2016 14 16 10
03.06.2016 20 20 11
04.06.2016 20 20 14
05.06.2016 25 26 18
06.06.2016 22 21 12
07.06.2016 21 21 12
08.06.2016 24 32 14
09.06.2016 22 21 11
10.06.2016 20 18 10
11.06.2016 21 23 11
12.06.2016 22 23 10
13.06.2016 17 17 9
14.06.2016 19 14 6
15.06.2016 17 18 9
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Datum MP1 PM10 MP2 PM10 MP2 PM2.5
16.06.2016 16 16 8
17.06.2016 15 12 9
18.06.2016 14 15 8
19.06.2016 16 16 11
20.06.2016 24 24 10
21.06.2016 20 18 11
22.06.2016 23 19 9
23.06.2016 20 21 12
24.06.2016 24 25 15
25.06.2016 28 26 15
26.06.2016 12 8 6
27.06.2016 15 11 6
28.06.2016 14 12 8
29.06.2016 17 15 7
30.06.2016 a 16 8

a keine Probenahme (technischer Defekt/Stromausfall)
b nach Plausibilitatsprufung verworfen
kursive Werte: Kleiner Nachweisgrenze (2 pg/msd)/kleiner Bestimmungsgrenze (4 pg/m?2)
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3. Inhaltsstoffe in PM10

Arsen (As) Immissionsgrenzwerte:
6 ng/m?3 Zielwert 39. BImSchV
Arsen (ng/m?3)
MP1 MP2
Jul 15 1,1 0,9
Aug 15 1,9 2,1
Sep 15 2,1 1,3
Okt 15 2,9 3,1
Nov 15 2,2 2,0
Dez 15 2,5 2,0
Jan 16 3,4 3,3
Feb 16 2,3 1,7
Mrz 16 2,1 1,7
Apr 16 1,9 1,0
Mai 16 1,2 1,2
Jun 16 1,5 1,2
Mittelwert 2,1 1,8
Arsen (As)
4,0
3,5 -
3,0 -

Konzentration (ng/m?)
N
©
|

1,0

1

0,5

fl

0,0 -

£l

Jull5 Aug 15 Sep 15 Okt 15 Nov 15 Dez 15 Jan16 Feb 16 Mrz 16 Apr 16 Mai 16 Jun 16

EMP1
uMP2
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Blei (Pb) Immissionsgrenzwerte:
500 ng/m3 Grenzwert  TA-Luft
Blei (ng/m?3)
MP1 MP2
Jul 15 16,0 10,9
Aug 15 21,7 19,1
Sep 15 42,9 50,1
Okt 15 17,4 15,5
Nov 15 32,0 21,6
Dez 15 25,6 20,6
Jan 16 30,3 29,9
Feb 16  144,9 89,4
Mrz 16 44,4 42,6
Apr 16 48,8 22,3
Mai 16 12,5 10,5
Jun 16 26,1 20,6
Mittelwert 38,5 29,4
Blei (Pb)
160,0
140,0 -
120,0 -
E
= 100,0 -
£
=4
S 800 - = MP1
@
= uMP2
8 600
S
»
40,0 -
20,0 -
0,0 -

Jul15 Aug 15 Sep 15 Okt 15 Nov 15 Dez 15 Jan 16 Feb 16 Mrz 16 Apr 16 Mai 16 Jun 16
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Cadmium (Cd) Immissionsgrenzwerte:
5 ng/m?3 Zielwert 39. BImSchV
Cadmium (ng/m?3)

MP1 MP2
Jul 15 0,17 0,16

Aug 15 <0,005 <0,005
Sep 15 0,2 0,2
Okt 15 0,3 0,3
Nov 15 0,3 0,4
Dez 15 0,3 0,3
Jan 16 0,5 0,4
Feb 16 0,4 0,3
Mrz 16 0,3 0,3
Apr 16 0,3 0,2
Mai 16 0,3 0,2
Jun 16 0,2 0,2
Mittelwert 0,27 0,24

Cadmium (Cd)

0,60

i

0,50

“

=]

=y

(=]
I

Konzentration {ng/m?3)
o

,30 mMP1
mMP2

0,20

0,10

0,00

i

Jul15 Aug 15 Sep 15 Okt 15 Nov 15 Dez 15 Jan16 Feb 16 Mrz 16 Apr 16 Mai 16 Jun 16

Wert im August kleiner bestimmungsgrenze und daher nicht abgebildet
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Chrom (Cr) Beurteilungswerte:
17 ng/m? Beurteilungswert LAI
Chrom (ng/m?)
MP1 MP2
Jul 15 11,9 10,6
Aug 15 10,5 10,5
Sep 15 13,1 12,1
Okt 15 9,1 7,6
Nov 15 17,2 14,4
Dez 15 15,7 11,3
Jan 16 13,4 11,2
Feb 16 15,6 10,3
Mrz 16 12,1 9,7
Apr 16 12,7 12,2
Mai 16 8,4 7,5
Jun 16 10,5 9,8
Mittelwert 12,5 10,6
Chrom (Cr)
20,0
18,0 -
16,0 -

Konzentration (ng/m?3)
[
o
=
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Eisen (Fe) keine Bewertungsgrundlage
Eisen (ng/m3)
MP1 MP2
Jul 15 697 604
Aug 15 864 804
Sep 15 1363 920
Okt 15 661 559
Nov 15 1438 1162
Dez 15 1518 1029
Jan 16 962 762
Feb 16 1346 750
Mrz 16 1184 789
Apri16 1394 802
Mai 16 593 522
Jun 16 935 670
Mittelwert 1080 781
Eisen (Fe)
1600
1400
1200
E
S 1000 -
£
=
2 800 | uMP1
e
£ mMP2
a
g 600 -
x
400 -
200 -
0 -
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Kupfer (Cu) Immissionsgrenzwerte:
Beurteilungs Empfohlener AGW; hier:
100 ng/m3 & P
wert AGW / 100
Kupfer (ng/m3)
MP1 MP2 MP1 DF MP4 MP5 MP6
Jul 15 12 8
Aug 15 15 12
Sep 15 22 13
Okt 15 11 10
Nov 15 25 23
Dez 15 27 20
Jan 16 19 18
Feb 16 26 14
Mrz 16 19 13
Apr 16 23 10
Mai 16 8 7
Jun 16 16 11
Mittelwert 18,6 13,4
Kupfer (Cu)
30
25 -
T 20 -
S
=
_g 15 - uMP1
e
& u MP2
2
§ 10 -
x
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Nickel (Ni) Immissionsgrenzwerte:
20 ng/m3 Zielwert 39. BImSchV
Nickel (ng/ms3)
MP1 MP2
Jul 15 6,4 6,1
Aug 15 6,7 6,0
Sep 15 6,9 6,1
Okt 15 3,6 3,0
Nov 15 5,7 5,6
Dez 15 6,0 4,9
Jan 16 4,8 51
Feb 16 5,3 3,8
Mrz 16 4,9 4,3
Apr 16 5,2 3,9
Mai 16 3,4 3,4
Jun 16 4,3 3,7
Mittelwert 5,3 4,7
Nickel (Ni)
8,0
70
6,0 -

-

w
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1

Konzentration {ng/m?3)
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Thallium (Tl Immissionsgrenzwerte:
100 ng/m? Beurteilungs Kiihling
wert
Thallium (ng/ms3)
MP1 MP2
Jul 15 <0,02 <0,02
Aug 15 <0,02 <0,02
Sep 15 <0,02 <0,02
Okt 15 <0,02 <0,02
Nov 15 <0,02 <0,02
Dez 15 <0,02 <0,02
Jan 16 0,151 <0,02
Feb 16 <0,02 <0,02
Mrz 16 <0,02 <0,02
Apr 16 <0,02 <0,02
Mai 16 <0,02 <0,02
Jun 16 <0,02 <0,02
Mittelwert 0,021 <0,02
Thallium (TI)
0,160
0,140 -
0,120 -
;E-D 0,100 -
£
E 0,080 B MP1
'E H MP2
E 0,060
0,040 -
0,020 -
0,000 : ; ; ; ; ; ; ; : ;
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Mangan (Mn)

Beurteilungswerte:

150 ng/m3

WHO Wert

WHO

Mangan (ng/m?)

MP1 MP2
Jul 15 48,4 37,5
Aug 15 57,2 50,0
Sep 15 77,0 48,8
Okt 15 29,2 21,2
Nov 15 122,4 95,0
Dez 15 99,4 85,1
Jan 16 65,0 48,3
Feb 16 55 3,1
Mrz 16 69,9 43,2
Apr 16 109,8 46,5
Mai 16 29,1 22,1
Jun 16 64,2 49,8
Mittelwert 64,8 45,9
Mangan (Mn)
140,0
120,0 -
~ 100,0 -
E
[-Ts]
£ 800 |
=
2 = MP1
e
£ 60,0 - uMP2
[0
5
% 200 -
20,0 -
0,0 -
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4. Staubniederschlag

Staubniederschlag

Immissionsgrenzwerte:
0,35 g/(m?-d) Staubniederschlag (STN) als Jahresmittelwert (TA Luft)

Staubniederschlag (g/m2d)

Jul15 Aug 15 Sep 15 Okt 15 Nov 15 Dez 15 Jan 16 Feb 16 Mrz 16 Apr 16 Mai16 Jun 16

MP1 MP2
Jul 15 0,11 0,18
Aug 15 0,09 0,09
Sep 15 0,06 0,09
Okt 15 0,03 0,03
Nov 15 0,06 0,05
Dez 15 0,06 0,11
Jan 16 0,07 0,03
Feb 16 0,10 0,08
Mrz 16 0,16 0,11
Apr 16 0,09 0,07
Mai 16 0,09 0,09
Jun 16 0,19 0,24
Mittelwert 0,09 0,10
Staubniederschlag
0,30
0,25 -
i
g 0,20
=]
o
§ 0,15 HMP1
S uMP2
-]
S
| 0,10 -
o
()]
0,05 -
0,00 -
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5. Inhaltstoffe in Staubniederschlag

Arsen (As) Immissionsgrenzwerte:
4 pg/(m?2-d) im Staubniederschlag als Jahresmittelwert (TA Luft)
Arsen (ug/m2d)
MP1 MP2
Jul 15 1,12 0,76
Aug 15 1,05 1,04
Sep 15 0,78 0,75
Okt 15 0,56 0,63
Nov 15 0,66 0,46
Dez 15 0,73 0,81
Jan 16 0,54 0,25
Feb 16 1,66 0,55
Mrz 16 1,39 0,82
Apr 16 2,02 1,11
Mai 16 2,07 4,86
Jun 16 0,93 1,10
Mittelwert 1,12 1,09
Arsen (As)
6,00
5,00 4
N'-E" 4,00 +
£
Bo
2
e 3,00 =MP1
2
2 =MP2
Q
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Blei (Pb) Immissionsgrenzwerte:
100 pg/(m?2-d) im Staubniederschlag als Jahresmittelwert (TA Luft)
Blei (ug/mad)
MP1 MP2
Jul 15 16,06 9,92
Aug 15 16,21 12,28
Sep 15 13,40 7,82
Okt 15 3,89 3,01
Nov 15 9,48 6,23
Dez 15 16,02 8,23
Jan 16 5,72 2,53
Feb 16 23,71 6,44
Mrz 16 20,22 9,08
Apr 16 12,99 6,85
Mai 16 14,68 3,36
Jun 16 9,16 8,55
Mittelwert 13,4 7,02
Blei (Pb)
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Cadmium (Cd)

Immissionsgrenzwerte:

2 pg/(m2d) im Staubniederschlag als Jahresmittelwert (TA Luft)

Cadmium (ug/mad)

MP1 MP2
Jul 15 0,40 0,36
Aug 15 0,43 0,44
Sep 15 0,28 0,15
Okt 15 0,16 0,05
Nov 15 0,21 0,18
Dez 15 0,38 0,20
Jan 16 0,24 0,14
Feb 16 0,61 0,18
Mrz 16 0,42 0,29
Apr 16 0,30 0,14
Mai 16 0,28 0,08
Jun 16 0,45 0,27
Mittelwert 0,34 0,20
Cadmium (Cd)
0,70
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7
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Chrom (Cr) Beurteilungswerte:
82 pg/(m?2-d) im STN als Jahresmittelwert (abgeleitet aud BBodSchV)
Chrom (ug/mad)
MP1 MP2
Jul 15 290,6 461,8
Aug 15 184,3 213,4
Sep15  112,8 250,2
Okt 15 101,8 72,2
Nov 15 66,4 86,4
Dez 15 207,6 258,3
Jan 16 50,5 67,8
Feb 16 417,0 279,8
Mrz 16 503,0 423,7
Apr 16 163,5 206,3
Mai 16 71,3 32,8
Jun 16 142,4 494,4
Mittelwert 192,5 237,2
Chrom (Cr)
600,0
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£
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2
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Eisen (Fe) kein BewertungsmaRstab
Eisen (ug/mad)
MP1 MP2
Jul 15 7196 8601
Aug 15 4969 4979
Sep 15 3865 5319
Okt 15 2211 1616
Nov 15 2020 2062
Dez 15 6240 5537
Jan 16 1574 1379
Feb 16 10527 6450
Mrz 16 12552 9510
Apr 16 4970 4549
Mai 16 2804 944
Jun 16 4240 8107
Mittelwert 5263 4920
Eisen (Fe)
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Kupfer (Cu) Immissionsgrenzwerte:
99 pg/(m?2-d) im STN als Jahresmittelwert (abgeleitet aus BBodSchV)
Kupfer (ug/m2d)
MP1 MP2
Jul 15 30,2 39,7
Aug 15 21,5 17,1
Sep 15 14,7 12,8
Okt 15 58 4,9
Nov 15 14,5 8,6
Dez 15 20,1 16,7
Jan 16 10,2 5,6
Feb 16 26,0 12,0
Mrz 16 31,9 47,0
Apr 16 19,1 9,3
Mai 16 16,4 8,3
Jun 16 17,5 22,1
Mittelwert 18,9 17,0
Kupfer (Cu)
50,0
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g
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Nickel (Ni) Immissionsgrenzwerte:
15 pg/(m?d) im Staubniederschlag als Jahresmittelwert (TA Luft)
Nickel (ug/mzad)
MP1 MP2
Jul 15 9,38 4,97
Aug 15 7,09 5,41
Sep 15 5,04 3,91
Okt 15 1,32 0,97
Nov 15 3,00 1,74
Dez 15 6,36 4,09
Jan 16 2,36 1,04
Feb 16 9,24 3,19
Mrz 16 9,38 5,49
Apr 16 5,07 4,84
Mai 16 4,53 1,49
Jun 16 5,69 4,78
Mittelwert 5,70 3,49
Nickel (Ni)
10,00
9,00 -
8,00 -
7,00 -
7
.E,, 6,00 -
2
e 5,00 =MP1
2
E EMP2
o 4,00 -
o
a
3,00
2,00 -
1,00 —
0,00 -

Jul15 Aug 15 Sep 15 Okt 15 Nov 15 Dez 15 Jan 16 Feb 16 Mrz 16 Apr 16 Mai16 Jun 16

Eurofins GfA GmbH « Stenzelring 14 b < 21107 Hamburg



3= eurofins ‘

Umwelt Bericht 17271-001_02

Seite 74 von 94

Mangan (Mn) kein BewertungsmaRstab
Mangan (ug/m2d)
MP1 MP2
Jul 15 1107 1505
Aug 15 702 764
Sep 15 540 998
Okt 15 433 329
Nov 15 418 485
Dez 15 875 1521
Jan 16 132 327
Feb 16 1594 1392
Mrz 16 2332 1667
Apr 16 803 890
Mai 16 414 164
Jun 16 900 2385
Mittelwert 854,1 1035,
Mangan (Mn)
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Calcium (Ca) kein BewertungsmaRstab
Calcium (ug/mad)
MP1 MP2
Jul 15 3718 6175
Aug 15 5816 5409
Sep 15 1639 2128
Okt 15 2104 2110
Nov 15 1164 821
Dez 15 428 478
Jan 16 914 573
Feb 16 5164 4356
Mrz 16 23927 27710
Apr 16 1638 1893
Mai 16 2307 1787
Jun 16 4157 5463
Mittelwert 4414 4908
Calcium (Ca)
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Thallium (T Immissionsgrenzwerte:
2 pg/(m2-d) Staubniederschlag als Jahresmittelwert (TA Luft)
Thallium (ug/m2d)

MP1 MP2

Jul 15 <0,19 <0,19
Aug 15 <0,19 <0,19
Sep 15 <0,19 <0,19
Okt 15 <0,19 <0,19
Nov 15 <0,19 <0,19
Dez 15 <0,19 <0,19
Jan 16 <0,19 <0,19
Feb 16 <0,19 <0,19
Mrz 16 <0,19 <0,19
Apr 16 <0,19 <0,19
Mai 16 <0,19 <0,19
Jun 16 <0,19 <0,19
Mittelwert <0,19 <0,19
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Juli 2015 MP1BH 1 MP2 BH 1
pg/m2d pg/m2d
1501657008 1501657009
2,3,7,8-TetraCDD n.b.(0,48) n.b.(0,43)
1,2,3,7,8-PentaCDD 1,8 n.b.(0,57)
1,2,3,4,7,8-HexaCDD 3,2 n.b.(1,14)
1,2,3,6,7,8-HexaCDD 7,7 n.b.(1,14)
1,2,3,7,8,9-HexaCDD 2,9 n.b.(1,14)
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 34,0 5,6
OctaCDD 45,7 24,8
2,3,7,8-TetraCDF 2,3 1,5
1,2,3,7,8-PentaCDF 2,2 n.b.(1,02)
2,3,4,7,8-PentaCDF 4,8 1,7
1,2,3,4,7,8-HexaCDF 3,7 1,5
1,2,3,6,7,8-HexaCDF 3,6 1,5
1,2,3,7,8,9-HexaCDF n.b.(1,08) n.b.(0,96)
2,3,4,6,7,8-HexaCDF 50 1,4
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 9,8 4,8
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 1,3 1,0
OctaCDF 7,7 4,4
WHO(1998)-PCDD/F TEQ exkl. BG 7,6 1,6
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl. 1/2 BG 7,9 2,3
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl. BG 8,2 3,1
WHO(2005)-PCDD/F TEQ exkl. BG 6,6 1,2
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. 1/2 BG 6,9 2,0
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. BG 7,2 2,7
I-TEQ (NATO/CCMS) exkl. BG 6,7 1,6
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl. 1/2 BG 7,1 2,2
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl. BG 7,3 2,8
PCB 28 7728,5 1093,2
PCB 52 4590,1 830,3
PCB 77 386,4 91,4
PCB 81 12,2 n.b.(4,66)
PCB 101 4059,1 937,9
PCB 105 974,5 218,6
PCB 114 41,9 13,0
PCB 118 2184,1 516,7
PCB 123 15,9 17,3
PCB 126 16,0 8,4
PCB 138 7459,7 1093,2
PCB 153 8669,4 1218,6
PCB 156 489,9 109,9
PCB 157 62,6 21,3
PCB 167 189,5 56,8
PCB 169 n.b.(16,13) n.b.(14,34)
PCB 180 8198,9 645,2
PCB 189 54,0 14,1
Summe 7 Indikator PCB exkl. BG 42943,5 6332,1
Summe 7 Indikator PCB inkl. BG 42943,5 6332,1
WHO(1998)-PCB TEQ exkl. BG 2,3 1,0
WHO(1998)-PCB TEQ inkl. 1/2 BG 2,3 1,1
WHO(1998)-PCB TEQ inkl. BG 2,4 1,1
WHO(2005)-PCB TEQ exkl. BG 1,8 0,9
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. 1/2 BG 2,0 1,1
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. BG 2,2 1,3
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ exkl. BG 9,9 2,6
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. 1/2 BG 10,2 3,4
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. BG 10,6 4,2
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ exkl. BG 8,4 2,1
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. 1/2 BG 8,9 3,1
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. BG 9,4 4,0

LAI Zielwert:

4 pg WHO-TEQ(PCDD/PCDF/PCB)/m2d
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August 2015 MP1BH 1 MP2BH 1
pg/mad pg/m2d
1501920007 1501920008
2,3,7,8-TetraCDD n.b.(0,50) n.b.(0,44)
1,2,3,7,8-PentaCDD n.b.(0,67) n.b.(0,59)
1,2,3,4,7,8-HexaCDD n.b.(1,32) n.b.(1,17)
1,2,3,6,7,8-HexaCDD n.b.(1,32) n.b.(1,17)
1,2,3,7,8,9-HexaCDD n.b.(1,32) n.b.(1,17)
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 11,7 6,4
OctaCDD 43,5 29,2
2,3,7,8-TetraCDF 1,7 1,4
1,2,3,7,8-PentaCDF n.b.(1,18) n.b.(1,05)
2,3,4,7,8-PentaCDF 2,2 1,5
1,2,3,4,7,8-HexaCDF 2,1 1,9
1,2,3,6,7,8-HexaCDF 1,7 1,0
1,2,3,7,8,9-HexaCDF n.b.(1,11) n.b.(0,99)
2,3,4,6,7,8-HexaCDF 2,2 1,6
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 6,5 3,9
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF n.b.(1,04) n.b.(0,93)
OctaCDF 55 3,7
WHO(1998)-PCDD/F TEQ exkl. BG 2,1 14
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl. 1/2 BG 2,9 2,2
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl. BG 3,8 3,0
WHO(2005)-PCDD/F TEQ exkl. BG 1,6 1,1
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. 1/2 BG 25 1,9
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. BG 3.4 2,7
I-TEQ (NATO/CCMS) exkl. BG 2,1 15
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl. 1/2 BG 2,8 2,1
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl. BG 3,5 2,7
PCB 28 2565,4 1724,1
PCB 52 1557,3 1773,6
PCB 77 458,8 202,1
PCB 81 17,1 111
PCB 101 1599,0 1495,5
PCB 105 651,4 316,4
PCB 114 42,3 22,6
PCB 118 1432,1 828,1
PCB 123 26,3 13,1
PCB 126 12,9 8,3
PCB 138 2871,2 1921,9
PCB 153 3003,3 2558,4
PCB 156 321,9 171,2
PCB 157 54,8 29,7
PCB 167 126,5 65,5
PCB 169 n.b.(27,81) n.b.(14,83)
PCB 180 2377,6 1507,8
PCB 189 43,1 25,6
Summe 7 Indikator PCB exkl. BG 15433,8 11803,2
Summe 7 Indikator PCB inkl. BG 15433,8 11803,2
WHO(1998)-PCB TEQ exkl. BG 1,8 1,1
WHO(1998)-PCB TEQ inkl. 1/2 BG 1,9 1,2
WHO(1998)-PCB TEQ inkl. BG 2,0 1,2
WHO(2005)-PCB TEQ exkl. BG 1,4 0,9
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. 1/2 BG 1,8 1,1
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. BG 2,3 1,3
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ exkl. BG 3,8 2,5
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. 1/2 BG 4,8 3,4
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. BG 5,8 4,2
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ exkl. BG 3,1 2,0
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. 1/2 BG 4,3 3,0
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. BG 5,6 4,0

LAl Zielwert:

4 pg WHO-TEQ(PCDD/PCDF/PCB)/m?d
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September 2015 MP1BH 1 MP2 BH 1
pg/m2d pg/m2d
1502221006 1502221007
2,3,7,8-TetraCDD n.b.(0,45) n.b.(0,40)
1,2,3,7,8-PentaCDD n.b.(0,60) n.b.(0,54)
1,2,3,4,7,8-HexaCDD n.b.(1,20) n.b.(1,06)
1,2,3,6,7,8-HexaCDD 1,4 n.b.(1,06)
1,2,3,7,8,9-HexaCDD n.b.(1,20) n.b.(1,06)
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 32,8 57
OctaCDD 296,7 27,2
2,3,7,8-TetraCDF 2,5 1,2
1,2,3,7,8-PentaCDF 1,8 n.b.(0,95)
2,3,4,7,8-PentaCDF 3,2 1,3
1,2,3,4,7,8-HexaCDF 2,7 1,2
1,2,3,6,7,8-HexaCDF 2,2 1,0
1,2,3,7,8,9-HexaCDF n.b.(1,01) n.b.(0,90)
2,3,4,6,7,8-HexaCDF 2,2 n.b.(0,90)
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 7,1 3,0
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 1,2 n.b.(0,84)
OctaCDF 7.7 3,2
WHO(1998)-PCDD/F TEQ exkl. BG 3,2 11
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl. 1/2 BG 3,9 1,8
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl. BG 4,6 2,6
WHO(2005)-PCDD/F TEQ exkl. BG 2,6 0,8
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. 1/2 BG 3,3 1,6
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. BG 4,0 2,3
I-TEQ (NATO/CCMS) exkl. BG 3,5 1,1
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl. 1/2 BG 4,0 1,7
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl. BG 4,6 2,3
PCB 28 4278,0 1360,9
PCB 52 2110,6 968,9
PCB 77 533,0 127,7
PCB 81 21,9 7.2
PCB 101 3805,4 1181,7
PCB 105 1045,9 226,8
PCB 114 61,7 12,8
PCB 118 2280,7 523,1
PCB 123 34,9 8,8
PCB 126 19,5 6,9
PCB 138 6552,4 1366,5
PCB 153 6678,4 1556,9
PCB 156 693,0 152,9
PCB 157 96,4 22,8
PCB 167 289,2 66,1
PCB 169 n.b.(15,12) n.b.(13,44)
PCB 180 6256,3 1125,7
PCB 189 110,3 21,1
Summe 7 Indikator PCB exkl. BG 31880,0 8064,5
Summe 7 Indikator PCB inkl. BG 31880,0 8064,5
WHO(1998)-PCB TEQ exkl. BG 2,8 0,9
WHO(1998)-PCB TEQ inkl. 1/2 BG 2,9 0,9
WHO(1998)-PCB TEQ inkl. BG 2,9 1,0
WHO(2005)-PCB TEQ exkl. BG 2,2 0,7
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. 1/2 BG 2,4 0,9
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. BG 2,6 1,1
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ exkl. BG 6,0 2,0
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. 1/2 BG 6,7 2,8
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. BG 7,6 3,6
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ exkl. BG 4,8 1,6
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. 1/2 BG 57 2,5
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. BG 6,6 3,4

LAI Zielwert:

4 pg WHO-TEQ(PCDD/PCDF/PCB)/m2d
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Oktober 2015 MP1BH 1 MP2 BH 1
pg/m2d pg/m2d
1502509006 1502509007
2,3,7,8-TetraCDD n.b.(0,42) n.b.(0,42)
1,2,3,7,8-PentaCDD 0,8 0,8
1,2,3,4,7,8-HexaCDD n.b.(1,10) n.b.(1,10)
1,2,3,6,7,8-HexaCDD 2,2 1,9
1,2,3,7,8,9-HexaCDD 1,5 1,2
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 14,6 14,4
OctaCDD 46,1 40,1
2,3,7,8-TetraCDF 3,6 54
1,2,3,7,8-PentaCDF 2,7 3,5
2,3,4,7,8-PentaCDF 4,6 5,4
1,2,3,4,7,8-HexaCDF 4,9 4,6
1,2,3,6,7,8-HexaCDF 4,1 3,8
1,2,3,7,8,9-HexaCDF n.b.(0,92) n.b.(0,46)
2,3,4,6,7,8-HexaCDF 4,8 4,4
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 15,0 13,2
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 2,5 2,1
OctaCDF 13,8 10,0
WHO(1998)-PCDD/F TEQ exkl. BG 5,7 6,1
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl. 1/2 BG 6,0 6,5
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl. BG 6,3 6,8
WHO(2005)-PCDD/F TEQ exkl. BG 4,7 5,0
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. 1/2 BG 5,0 5,3
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. BG 53 5,7
I-TEQ (NATO/CCMS) exkl. BG 53 5,8
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl. 1/2 BG 5,6 6,1
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl. BG 6,0 6,4
PCB 28 664,8 n.b.(474,04)
PCB 52 498,9 n.b.(352,64)
PCB 77 64,7 60,1
PCB 81 31 n.b.(2,77)
PCB 101 578,1 n.b.(566,54)
PCB 105 153,2 120,8
PCB 114 11,8 n.b.(5,43)
PCB 118 379,8 302,3
PCB 123 5,7 n.b.(0,69)
PCB 126 3,5 3,2
PCB 138 797,8 832,5
PCB 153 953,9 942,3
PCB 156 92,5 77,5
PCB 157 17,1 13,2
PCB 167 39,4 36,9
PCB 169 n.b.(13,87) n.b.(13,87)
PCB 180 728,4 687,9
PCB 189 14,9 12,5
Summe 7 Indikator PCB exkl. BG 4595,9 2763,3
Summe 7 Indikator PCB inkl. BG 4595,9 4156,5
WHO(1998)-PCB TEQ exkl. BG 0,5 0,4
WHO(1998)-PCB TEQ inkl. 1/2 BG 0,5 0,5
WHO(1998)-PCB TEQ inkl. BG 0,6 0,6
WHO(2005)-PCB TEQ exkl. BG 0,4 0,3
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. 1/2 BG 0,6 0,6
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. BG 0,8 0,8
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ exkl. BG 6,2 6,5
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. 1/2 BG 6,6 7,0
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. BG 6,9 7,4
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ exkl. BG 51 583
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. 1/2 BG 5,6 5,9
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. BG 6,1 6,4

LAI Zielwert:
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November 2015 MP1BH 1 MP2 BH 1
pg/mad pg/m2d
1502783006 1502783007
2,3,7,8-TetraCDD n.b.(0,46) n.b.(0,46)
1,2,3,7,8-PentaCDD 1,2 n.b.(0,61)
1,2,3,4,7,8-HexaCDD n.b.(1,22) n.b.(1,22)
1,2,3,6,7,8-HexaCDD 2,1 n.b.(1,22)
1,2,3,7,8,9-HexaCDD 1,3 n.b.(1,22)
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 13,2 9,7
OctaCDD 37,8 27,8
2,3,7,8-TetraCDF 6,3 1,9
1,2,3,7,8-PentaCDF 3,0 1,2
2,3,4,7,8-PentaCDF 6,1 2,3
1,2,3,4,7,8-HexaCDF 4,5 1,9
1,2,3,6,7,8-HexaCDF 3,3 1,7
1,2,3,7,8,9-HexaCDF n.b.(0,01) n.b.(1,02)
2,3,4,6,7,8-HexaCDF 3,3 1,9
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 9,2 4,3
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 15 n.b.(0,96)
OctaCDF 6,8 3,2
WHO(1998)-PCDD/F TEQ exkl. BG 6,8 2,1
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl. 1/2 BG 7,2 2,9
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl. BG 7,6 3,7
WHO(2005)-PCDD/F TEQ exkl. BG 55 1,6
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. 1/2 BG 59 2,4
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. BG 6,3 3,2
I-TEQ (NATO/CCMS) exkl. BG 6,2 2,1
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl. 1/2 BG 6,6 2,8
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl. BG 7,0 3,4
PCB 28 3526,6 742,4
PCB 52 2950,6 599,7
PCB 77 540,8 110,7
PCB 81 22,8 4,8
PCB 101 9600,6 n.b.(627,24)
PCB 105 825,7 175,4
PCB 114 53,6 15,6
PCB 118 3533,0 423,1
PCB 123 13,1 n.b.(5,12)
PCB 126 14,1 57
PCB 138 20481,3 1075,3
PCB 153 24065,5 1267,3
PCB 156 1619,3 94,7
PCB 157 144,0 19,6
PCB 167 592,0 37,6
PCB 169 n.b.(15,36) n.b.(15,36)
PCB 180 17089,1 742,4
PCB 189 224,7 13,9
Summe 7 Indikator PCB exkl. BG 81285,2 4851,5
Summe 7 Indikator PCB inkl. BG 81285,2 5478,8
WHO(1998)-PCB TEQ exkl. BG 2,8 0,7
WHO(1998)-PCB TEQ inkl. 1/2 BG 2,9 0,8
WHO(1998)-PCB TEQ inkl. BG 3,0 0,9
WHO(2005)-PCB TEQ exkl. BG 1,7 0,6
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. 1/2 BG 1,9 0,8
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. BG 2,2 1,1
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ exkl. BG 9,6 2,8
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. 1/2 BG 10,1 3,7
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. BG 10,6 4,5
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ exkl. BG 7,2 2,2
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. 1/2 BG 7,8 3,2
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. BG 8,4 4,2

LAl Zielwert:

4 pg WHO-TEQ(PCDD/PCDF/PCB)/m?d
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Dezember 2015 MP1BH 1 MP2 BH 1
pg/mad pg/m2d
1600023006 1600023007
2,3,7,8-TetraCDD n.b.(0,40) n.b.(0,40)
1,2,3,7,8-PentaCDD 1,0 0,6
1,2,3,4,7,8-HexaCDD n.b.(1,06) n.b.(1,06)
1,2,3,6,7,8-HexaCDD 1,6 1,2
1,2,3,7,8,9-HexaCDD n.b.(1,06) n.b.(1,06)
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 10,7 8,5
OctaCDD 36,0 33,8
2,3,7,8-TetraCDF 2,4 2,3
1,2,3,7,8-PentaCDF 1,9 1,6
2,3,4,7,8-PentaCDF 3,7 2,9
1,2,3,4,7,8-HexaCDF 3,3 3,1
1,2,3,6,7,8-HexaCDF 2,8 2,6
1,2,3,7,8,9-HexaCDF n.b.(0,27) n.b.(0,17)
2,3,4,6,7,8-HexaCDF 2,9 2,6
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 6,8 9,2
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 1,7 1,2
OctaCDF 8,1 5,7
WHO(1998)-PCDD/F TEQ exkl. BG 4,4 3,5
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl. 1/2 BG 4,8 3,9
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl. BG 52 4,3
WHO(2005)-PCDD/F TEQ exkl. BG 3,6 2,9
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. 1/2 BG 4,0 3,3
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. BG 4,4 3,7
I-TEQ (NATO/CCMS) exkl. BG 4,0 3,2
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl. 1/2 BG 4,3 3,6
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl. BG 4,7 4,0
PCB 28 1881,7 716,8
PCB 52 1114,5 621,6
PCB 77 226,8 93,0
PCB 81 7,9 4,5
PCB 101 1640,9 862,5
PCB 105 472,7 230,2
PCB 114 42,8 22,0
PCB 118 1204,1 588,0
PCB 123 10,2 50
PCB 126 7,4 4,7
PCB 138 3186,6 1422,5
PCB 153 3433,0 1584,9
PCB 156 295,1 121,0
PCB 157 41,7 19,9
PCB 167 104,7 43,1
PCB 169 n.b.(13,44) n.b.(13,44)
PCB 180 2609,8 1282,5
PCB 189 38,9 16,4
Summe 7 Indikator PCB exkl. BG 13888,9 7056,5
Summe 7 Indikator PCB inkl. BG 13888,9 7056,5
WHO(1998)-PCB TEQ exkl. BG 1,1 0,6
WHO(1998)-PCB TEQ inkl. 1/2 BG 1,2 0,7
WHO(1998)-PCB TEQ inkl. BG 1,3 0,8
WHO(2005)-PCB TEQ exkl. BG 0,8 0,5
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. 1/2 BG 1,0 0,7
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. BG 1,2 0,9
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ exkl. BG 5,5 4,2
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. 1/2 BG 6,0 4,6
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. BG 6,4 5,0
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ exkl. BG 4,5 34
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. 1/2 BG 5l 4,0
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. BG 5,7 4,6

LAl Zielwert:

4 pg WHO-TEQ(PCDD/PCDF/PCB)/m?d
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Januar 2016 MP1BH 1 MP2 BH 1
pg/mad pg/m2d
1600252006 1600252007
2,3,7,8-TetraCDD n.b.(0,42) n.b.(0,42)
1,2,3,7,8-PentaCDD 1,2 0,7
1,2,3,4,7,8-HexaCDD 1,8 n.b.(1,10)
1,2,3,6,7,8-HexaCDD 2,8 1,4
1,2,3,7,8,9-HexaCDD 2,1 n.b.(1,10)
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 23,0 9,9
OctaCDD 64,2 29,1
2,3,7,8-TetraCDF 2,6 2,0
1,2,3,7,8-PentaCDF 2,8 1,9
2,3,4,7,8-PentaCDF 52 3,5
1,2,3,4,7,8-HexaCDF 4,9 2,7
1,2,3,6,7,8-HexaCDF 4,8 2,9
1,2,3,7,8,9-HexaCDF n.b.(0,31) n.b.(0,42)
2,3,4,6,7,8-HexaCDF 51 3,0
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 16,6 7,6
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 3,2 1,8
OctaCDF 13,2 6,2
WHO(1998)-PCDD/F TEQ exkl. BG 6,8 3,9
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl. 1/2 BG 7,1 4,3
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl. BG 7,5 4,7
WHO(2005)-PCDD/F TEQ exkl. BG 5,7 3,2
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. 1/2 BG 6,1 3,6
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. BG 6,4 4,0
I-TEQ (NATO/CCMS) exkl. BG 6,2 3,6
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl. 1/2 BG 6,6 4,0
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl. BG 6,9 4,4
PCB 28 1884,6 728,4
PCB 52 1532,0 682,2
PCB 77 161,9 57,2
PCB 81 5,6 n.b.(2,77)
PCB 101 4971,7 1121,5
PCB 105 564,2 179,8
PCB 114 35,2 12,7
PCB 118 2110,1 567,7
PCB 123 13,4 n.b.(4,62)
PCB 126 9,5 4,0
PCB 138 8613,7 867,2
PCB 153 11677,7 994,3
PCB 156 786,2 96,0
PCB 157 74,0 17,7
PCB 167 314,5 39,0
PCB 169 n.b.(13,87) n.b.(13,87)
PCB 180 9827,7 382,1
PCB 189 140,5 9,0
Summe 7 Indikator PCB exkl. BG 40640,5 5347,4
Summe 7 Indikator PCB inkl. BG 40640,5 5347,4
WHO(1998)-PCB TEQ exkl. BG 1,7 0,5
WHO(1998)-PCB TEQ inkl. 1/2 BG 1,8 0,6
WHO(1998)-PCB TEQ inkl. BG 1,8 0,7
WHO(2005)-PCB TEQ exkl. BG 1,1 0,4
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. 1/2 BG 1,3 0,6
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. BG 15 0,8
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ exkl. BG 8,5 4,5
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. 1/2 BG 8,9 4,9
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. BG 9,2 5,4
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ exkl. BG 6,8 3,6
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. 1/2 BG 7,3 4,2
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. BG 7,9 4,8

LAl Zielwert:
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Februar 2016 MP1BH 1 MP2 BH 1
pg/mad pg/m2d
1600500006 1600500007
2,3,7,8-TetraCDD 0,3 n.b.(0,42)
1,2,3,7,8-PentaCDD 1,1 0,6
1,2,3,4,7,8-HexaCDD 1,1 n.b.(1,10)
1,2,3,6,7,8-HexaCDD 2,1 n.b.(1,10)
1,2,3,7,8,9-HexaCDD 1,4 n.b.(1,10)
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 17,3 7,3
OctaCDD 63,6 25,2
2,3,7,8-TetraCDF 3,0 1,6
1,2,3,7,8-PentaCDF 2,6 1,3
2,3,4,7,8-PentaCDF 4,6 2,5
1,2,3,4,7,8-HexaCDF 4,2 2,1
1,2,3,6,7,8-HexaCDF 3,6 2,0
1,2,3,7,8,9-HexaCDF n.b.(0,25) n.b.(0,92)
2,3,4,6,7,8-HexaCDF 3,8 1,9
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 12,3 52
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 2,1 0,9
OctaCDF 11,3 3,7
WHO(1998)-PCDD/F TEQ exkl. BG 6,1 2,8
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl. 1/2 BG 6,2 3,2
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl. BG 6,3 3,6
WHO(2005)-PCDD/F TEQ exkl. BG 5,2 2,2
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. 1/2 BG 53 2,7
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. BG 53 3,1
I-TEQ (NATO/CCMS) exkl. BG 5,6 2,5
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl. 1/2 BG 5,7 2,9
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl. BG 5,8 3,4
PCB 28 4642,2 1167,8
PCB 52 2728,6 1017,5
PCB 77 455,5 86,7
PCB 81 22,5 n.b.(0,52)
PCB 101 3335,6 1514,6
PCB 105 965,4 186,1
PCB 114 56,1 n.b.(0,29)
PCB 118 2179,4 493,7
PCB 123 28,5 6,5
PCB 126 12,9 2,8
PCB 138 4647,9 1300,7
PCB 153 5237,6 1664,9
PCB 156 433,6 100,0
PCB 157 67,1 16,9
PCB 167 182,1 42,8
PCB 169 n.b.(6,94) n.b.(13,87)
PCB 180 3908,0 664,8
PCB 189 56,0 8,9
Summe 7 Indikator PCB exkl. BG 26708,3 7804,4
Summe 7 Indikator PCB inkl. BG 26708,3 7804,4
WHO(1998)-PCB TEQ exkl. BG 1,9 0,4
WHO(1998)-PCB TEQ inkl. 1/2 BG 2,0 0,5
WHO(1998)-PCB TEQ inkl. BG 2,0 0,6
WHO(2005)-PCB TEQ exkl. BG 15 0,3
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. 1/2 BG 1,6 0,5
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. BG 1,7 0,7
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ exkl. BG 8,1 3,2
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. 1/2 BG 8,2 3,7
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. BG 8,3 4,2
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ exkl. BG 6,6 2,6
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. 1/2 BG 6,8 3,2
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. BG 7,0 3,8

LAl Zielwert:
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Marz 2016 MP1BH 1 MP2 BH 1
pg/m2d pg/m2d
1600748006 1600748007
2,3,7,8-TetraCDD n.b.(0,43) n.b.(0,43)
1,2,3,7,8-PentaCDD 0,6 n.b.(0,57)
1,2,3,4,7,8-HexaCDD n.b.(1,14) n.b.(1,14)
1,2,3,6,7,8-HexaCDD 1,2 n.b.(1,14)
1,2,3,7,8,9-HexaCDD n.b.(1,14) n.b.(1,14)
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 13,0 8,0
OctaCDD 58,8 30,6
2,3,7,8-TetraCDF 1,8 1,5
1,2,3,7,8-PentaCDF 1,7 1,2
2,3,4,7,8-PentaCDF 2,4 2,0
1,2,3,4,7,8-HexaCDF 2,3 1,5
1,2,3,6,7,8-HexaCDF 2,0 1,5
1,2,3,7,8,9-HexaCDF n.b.(0,96) n.b.(0,96)
2,3,4,6,7,8-HexaCDF 2,0 1,5
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 7,5 4,9
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 1,2 n.b.(0,90)
OctaCDF 8,8 3,6
WHO(1998)-PCDD/F TEQ exkl. BG 3,0 1,8
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl. 1/2 BG 3,4 2,5
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl. BG 38 3.2
WHO(2005)-PCDD/F TEQ exkl. BG 2,5 1,4
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. 1/2 BG 2,9 2,1
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. BG 3,3 2,8
I-TEQ (NATO/CCMS) exkl. BG 2,8 1,8
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl. 1/2 BG 3,2 2,4
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl. BG 3,6 3,0
PCB 28 3703,7 860,2
PCB 52 2066,9 627,2
PCB 77 202,5 96,2
PCB 81 11,8 2,9
PCB 101 4050,2 788,5
PCB 105 603,3 210,3
PCB 114 45,3 17,1
PCB 118 2180,4 485,7
PCB 123 20,8 57
PCB 126 13,9 n.b.(0,36)
PCB 138 12485,1 848,3
PCB 153 16308,2 1069,3
PCB 156 854,2 94,4
PCB 157 89,0 17,1
PCB 167 330,9 41,5
PCB 169 n.b.(14,34) n.b.(14,34)
PCB 180 13082,4 645,2
PCB 189 146,4 11,8
Summe 7 Indikator PCB exkl. BG 53942,7 5322,6
Summe 7 Indikator PCB inkl. BG 53942,7 5322,6
WHO(1998)-PCB TEQ exkl. BG 2,2 0,1
WHO(1998)-PCB TEQ inkl. 1/2 BG 2,3 0,4
WHO(1998)-PCB TEQ inkl. BG 2,4 0,6
WHO(2005)-PCB TEQ exkl. BG 1,5 0,0
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. 1/2 BG 1,8 0,4
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. BG 2,0 0,7
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ exkl. BG 5,3 1,9
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. 1/2 BG 5,7 2,8
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. BG 6,2 3,8
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ exkl. BG 4,1 1,4
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. 1/2 BG 4,7 2,5
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. BG 5,8 3,5

LAI Zielwert:
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April 2016 MP1BH 1 MP2BH 1
pg/mad pg/m2d
1601077007 1601077008
2,3,7,8-TetraCDD n.b.(0,43) n.b.(0,43)
1,2,3,7,8-PentaCDD n.b.(0,57) n.b.(0,57)
1,2,3,4,7,8-HexaCDD n.b.(1,14) n.b.(1,14)
1,2,3,6,7,8-HexaCDD n.b.(1,14) n.b.(1,14)
1,2,3,7,8,9-HexaCDD n.b.(1,14) n.b.(1,14)
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 6,5 51
OctaCDD 25,8 19,1
2,3,7,8-TetraCDF 1,9 1,1
1,2,3,7,8-PentaCDF 1,3 n.b.(1,02)
2,3,4,7,8-PentaCDF 2,4 1,3
1,2,3,4,7,8-HexaCDF 1,8 1,0
1,2,3,6,7,8-HexaCDF 1,6 n.b.(0,96)
1,2,3,7,8,9-HexaCDF n.b.(0,96) n.b.(0,96)
2,3,4,6,7,8-HexaCDF 1,8 1,0
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 55 3,6
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF n.b.(0,90) n.b.(0,90)
OctaCDF 5,0 3,0
WHO(1998)-PCDD/F TEQ exkl. BG 2,1 1,1
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl. 1/2 BG 2,8 1,9
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl. BG 35 2,7
WHO(2005)-PCDD/F TEQ exkl. BG 1,6 0,8
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. 1/2 BG 2,3 1,6
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. BG 3,0 2,4
I-TEQ (NATO/CCMS) exkl. BG 2,1 1,1
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl. 1/2 BG 2,7 1,7
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl. BG 3,3 2,4
PCB 28 1230,6 746,7
PCB 52 896,1 510,8
PCB 77 188,8 95,0
PCB 81 9,9 n.b.(2,87)
PCB 101 1344,1 734,8
PCB 105 405,0 172,0
PCB 114 23,8 13,4
PCB 118 836,3 414,6
PCB 123 9,9 6,6
PCB 126 13,1 6,0
PCB 138 2132,6 955,8
PCB 153 2909,2 991,6
PCB 156 247,9 78,9
PCB 157 33,8 15,9
PCB 167 114,7 34,9
PCB 169 n.b.(23,89) n.b.(14,34)
PCB 180 2240,1 545,4
PCB 189 35,0 11,4
Summe 7 Indikator PCB exkl. BG 10752,7 4486,3
Summe 7 Indikator PCB inkl. BG 10752,7 4486,3
WHO(1998)-PCB TEQ exkl. BG 1,6 0,7
WHO(1998)-PCB TEQ inkl. 1/2 BG 1,7 0,8
WHO(1998)-PCB TEQ inkl. BG 1,8 0,9
WHO(2005)-PCB TEQ exkl. BG 1,4 0,6
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. 1/2 BG 1,7 0,8
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. BG 2,1 1,1
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ exkl. BG 3,7 1,8
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. 1/2 BG 4,5 2,7
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. BG 5,4 3,5
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ exkl. BG 3,0 1,4
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. 1/2 BG 4,0 2,4
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. BG 5,1 3,4

LAl Zielwert:
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Mai 2016 MP1BH 1 MP2 BH 1
pg/mad pg/m2d
1601248007 1601248008
2,3,7,8-TetraCDD n.b.(0,42) n.b.(0,47)
1,2,3,7,8-PentaCDD n.b.(0,55) n.b.(0,62)
1,2,3,4,7,8-HexaCDD n.b.(1,10) n.b.(1,24)
1,2,3,6,7,8-HexaCDD n.b.(1,10) n.b.(1,24)
1,2,3,7,8,9-HexaCDD n.b.(1,10) n.b.(1,24)
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 5,8 7,6
OctaCDD 37,4 45,3
2,3,7,8-TetraCDF 1,7 1,6
1,2,3,7,8-PentaCDF 1,2 n.b.(1,11)
2,3,4,7,8-PentaCDF 1,7 1,2
1,2,3,4,7,8-HexaCDF 1,4 n.b.(1,04)
1,2,3,6,7,8-HexaCDF 1,4 n.b.(1,04)
1,2,3,7,8,9-HexaCDF n.b.(0,92) n.b.(1,04)
2,3,4,6,7,8-HexaCDF 1,5 n.b.(1,04)
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 4,6 2,2
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF n.b.(0,87) n.b.(0,98)
OctaCDF 4,1 2,6
WHO(1998)-PCDD/F TEQ exkl. BG 1,6 0,9
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl. 1/2 BG 2,3 1,9
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl. BG 3,0 2,8
WHO(2005)-PCDD/F TEQ exkl. BG 1,2 0,6
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. 1/2 BG 2,0 1,6
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. BG 2,7 2,6
I-TEQ (NATO/CCMS) exkl. BG 1,6 0,9
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl. 1/2 BG 2,2 1,7
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl. BG 2,8 2,6
PCB 28 953,9 773,9
PCB 52 774,7 663,4
PCB 77 217,9 116,4
PCB 81 10,8 7,7
PCB 101 1144,6 949,5
PCB 105 414,5 416,9
PCB 114 25,9 20,4
PCB 118 844,0 1047,1
PCB 123 14,5 15,7
PCB 126 12,1 16,4
PCB 138 2740,2 5176,9
PCB 153 2815,4 2816,1
PCB 156 238,8 353,8
PCB 157 46,5 80,6
PCB 167 92,5 220,5
PCB 169 n.b.(13,87) n.b.(15,61)
PCB 180 2260,4 1437,3
PCB 189 41,4 62,6
Summe 7 Indikator PCB exkl. BG 10694,9 11836,6
Summe 7 Indikator PCB inkl. BG 10694,9 11836,6
WHO(1998)-PCB TEQ exkl. BG 15 2,0
WHO(1998)-PCB TEQ inkl. 1/2 BG 1,6 2,1
WHO(1998)-PCB TEQ inkl. BG 1,7 2,2
WHO(2005)-PCB TEQ exkl. BG 1,3 1,7
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. 1/2 BG 15 2,0
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. BG 1,7 2,2
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ exkl. BG 31 2,9
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. 1/2 BG 3,9 4,0
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. BG 4,7 5,0
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ exkl. BG 2,5 2,4
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. 1/2 BG 3,4 3,6
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. BG 4.4 48

LAl Zielwert:

4 pg WHO-TEQ(PCDD/PCDF/PCB)/m?d
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Juni 2016 MP1BH 1 MP2 BH 1
pg/mad pg/m2d
1601546006 1601546007
2,3,7,8-TetraCDD n.b.(0,42) n.b.(0,47)
1,2,3,7,8-PentaCDD 0,6 n.b.(0,62)
1,2,3,4,7,8-HexaCDD n.b.(1,10) n.b.(1,24)
1,2,3,6,7,8-HexaCDD n.b.(1,10) n.b.(1,24)
1,2,3,7,8,9-HexaCDD n.b.(1,10) n.b.(1,24)
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 9,8 7,5
OctaCDD 43,9 70,9
2,3,7,8-TetraCDF 2,8 2,8
1,2,3,7,8-PentaCDF 1,7 1,4
2,3,4,7,8-PentaCDF 2,5 1,9
1,2,3,4,7,8-HexaCDF 2,3 1,7
1,2,3,6,7,8-HexaCDF 1,9 1,3
1,2,3,7,8,9-HexaCDF n.b.(0,92) n.b.(1,04)
2,3,4,6,7,8-HexaCDF 1,8 1,2
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 7,5 4,7
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 1,2 n.b.(0,98)
OctaCDF 23,8 6,0
WHO(1998)-PCDD/F TEQ exkl. BG 3,1 1,8
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl. 1/2 BG 3,5 2,6
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl. BG 3,9 3,4
WHO(2005)-PCDD/F TEQ exkl. BG 2,5 1,5
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. 1/2 BG 3,0 2,2
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. BG 3,4 3,0
I-TEQ (NATO/CCMS) exkl. BG 2,8 1,9
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl. 1/2 BG 3,2 2,5
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl. BG 3,6 3,2
PCB 28 2971,4 1216,2
PCB 52 1774,8 793,4
PCB 77 441,1 194,5
PCB 81 17,3 9,2
PCB 101 3595,8 1788,5
PCB 105 1283,4 780,4
PCB 114 79,2 15,6
PCB 118 2855,8 2029,1
PCB 123 50,7 27,1
PCB 126 35,5 28,7
PCB 138 7804,4 10796,0
PCB 153 10232,4 13332,5
PCB 156 867,2 806,5
PCB 157 161,3 173,0
PCB 167 444,0 604,8
PCB 169 n.b.(13,87) n.b.(15,61)
PCB 180 5653,8 5996,4
PCB 189 122,0 111,2
Summe 7 Indikator PCB exkl. BG 32026,8 33884,0
Summe 7 Indikator PCB inkl. BG 32026,8 33884,0
WHO(1998)-PCB TEQ exkl. BG 4,6 3,7
WHO(1998)-PCB TEQ inkl. 1/2 BG 4,7 3,8
WHO(1998)-PCB TEQ inkl. BG 4,7 3,9
WHO(2005)-PCB TEQ exkl. BG 3,8 3,0
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. 1/2 BG 4,0 3,3
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. BG 4,2 3,5
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ exkl. BG 7,6 5,5
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. 1/2 BG 8,2 6,4
WHO(1998)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. BG 8,6 7,3
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ exkl. BG 6,3 4,5
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. 1/2 BG 6,9 5,5
WHO(2005)-PCDD/F+PCB TEQ inkl. BG 7,6 6,5

LAl Zielwert:

4 pg WHO-TEQ(PCDD/PCDF/PCB)/m?d
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6. Stickstoffdioxid

Immissionsgrenzwerte:

40 pg/m?3 als Jahresmittelwert (TA Luft)

Monat Probennummer MP1 MP2
pg/ms3 Hg/m3
Jul 15 1501657003 - 7,7
Aug 15 1501920004 - 8,4
Sep 15 1502221003 - 9,4
Okt 15 1502509003 - 12,7
Nov 15 1502783003 - 11,9
Dez 15 1600023003 - 15,3
Jan 16 1600252003 - 17,7
Feb 16 1600500003 - 8,7
Mrz 16 1600748003 - 11,2
Apr 16 1601077004 - 10,0
Mai 16 1601248004 - 6,8
Jun 16 1601546003 - 8,4
Mittelwert - 10,7
Stickstoffdioxid
20
18 -

= =
E=Y o)
| |
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|
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| |
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7. Windverhéaltnisse wéhrend der Messungen

Daten fur die Messstation Riesa 104810 von der Meteo Group

~ NORTH

EAST.
WIND SPEED
(m/s)
] >=111
B ss-112
SOUTH Bl s57-ss
B :6-57
] 21-36
] o05-21

Calms: 1,50%

Windverhaltnisse Juli 2015 bis Juni 2016
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N | y
\ / WIND SPEED N\ / ) WIND SPEED
. T s (mis) \ T S (mis)
\ / \ /

N [ >=1a1 N ~ ya [ >=111
T B ss-111 g Bl ss-111
 souH M s7-ss  soum Bl s7-ss
_ISC B a5 == M 3657
[ 21-36 [ 21-36
] o5-21 ] os5-21

Calms: 3,89% Calms: 3,37%

Juli 2015 August 2015
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: AN i / g / : AN i /,/// p
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Calms: 0,42% Calms: 2,28%

September 2015

Oktober 2015
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November 2015
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Februar 2016
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Marz 2016

Mai 2016
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April 2016

Juni 2016
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