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Bodenfruchtbarkeit — eine Zukunftsaufgabe!
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Herzlichen Gluckwunsch
zum 20-jahrigen erfolgreichen Wirken
fur den 0kologischen Landbau

Besonderen Dank an den Vorsitzenden
der SIGOL e. V. und Organisator der
Fortbildungsveranstaltung
Herrn Roland Einsiedel
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Kalk-Informationstag der FAL 2002 «Kalkung und Nahrstoffverfiigbarkeit" ? m'—
et

Kalkdiingung
Der Kalk im Boden hat auf die physische Beschaffenheit desselben, wie in der
Lehre von der Agronomie gesagt worden ist, einen betrdchtlichen Einfluf.

Die chemische oder eigentlich diingende Wirkung des Kalkes scheint wieder

von zweterlei Art zu sein.

Eines Theils wirkt er als ein blofS zersetzendes Mittel auf den Humus, den er
auflost. Anderen Theils aber ist es hidchst wahrscheinlich, daff der Kalk auch
durch seine Kohlensdure etwas wirke, und durch selbige den Pflanzen
wirkliche Nahrung gebe.

A. D. Thaer (1821). Grundsitze der rationellen Landwirtschaft. Die lehre von

der Diingunyg. ‘
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Feststellungen

Foto: Sabine Ribensaat / Bauernzeitung
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Deshalb — Kalken tut Not!

Wenn kalken, dann bedarfsgerecht und
nur mit hochwertigen, gut wirksamen
Kalkdlingern arbeiten.

Kalkdinger mit dem DLG-Qualitatssiegel

gewabhrleisten fUr den Anwender/Landwirt
ein hohes Mal3 an Wirkungssicherheit.
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Feststellung

1. Dem Boden muss zur Aufrechterhaltung seiner
Fruchtbarkeit und Ertragsleistung das zurtck-
gegeben werden, was durch den Ertrag von der
Flache abgefahren wird.

2. Der Nahrstoffversorgungszustand des Standortes
Ist dabei ausschlaggebend fir die Mengen-
bemessung der einzelnen Nahrstoffe.

3. Eine optimale Ertragsleistung ist nur dann maoglich,
wenn die Nahrstoffkonzentration und damit das
Nahrstoffangebot fur das Pflanzenwachstum 6

ausgewogen ist. anse
BDG
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Zielstellung des 0kologischen Landbaus

Produktion hochwertiger und gesunder
Nahrungs- / Futtermittel fir Mensch und Tier

schonender Umgang mit vorhandenen
Ressourcen

Produktion im Einklang mit der Natur

Erhaltung und Forderung der Bodenfrucht-
barkeit
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Nahrstoffversorgung in Sachsen
Kalk (pH) - Ackerland -

% Anteile der Gehaltsklassen mA+B mC mD+E

1997 - 2001 2002 - 2006 2007 - 2009 é
71.114 ha 87.415 ha 55.228 ha rawwax

Quelle: LTULG Leipzig-Moéckern, Dr. Albert



Nahrstoffversorgung in Sachsen
Phosphat - Ackerland -

% Anteile der Gehaltsklassen mA+B mC mD+E
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1997 - 2001 2002 - 2006 2007 - 2009 é
71.114 ha 87.415 ha 55.228 ha NETURIGALK
BDG

Quelle: LTULG Leipzig-Moéckern, Dr. Albert



Nahrstoffversorgung in Sachsen
Kalk (pH) - Grinland -

% Anteile der Gehaltsklassen mA+B mC mD+E

1997 - 2001 2002 - 2006 2007 - 2009 é
p

6.813 ha 9.096 ha 7.197 ha NETURKELK

Quelle: LTULG Leipzig-Moéckern, Dr. Albert 7



Nahrstoffversorgung in Sachsen
Phosphat - Grinland -

% Anteile der Gehaltsklassen mA+B mC mD+E
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6.813 ha 9.096 ha 7.197 ha NETURKELK

Quelle: LTULG Leipzig-Moéckern, Dr. Albert 7
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Wirkung einer Kalkung auf den Boden

CaCO, + H* —» Ca?" + HCO;

pH-Wert
Basensattigung
KAK
Al-Mobilitat

Schwermetallmobilitat

Aggregatstabilitat ) ) _ Biologische Aktivitat
Nahrstoffverfligbarkeit

Geflige (Ca, Mg, P, Spuren ...) Mineralisation
asser-Luft-Haushalt Nitrifikation

Denitrifikation

Bodenchemie

Bodenphysik < > Bodenbiologie

Kalkwirkung_Fulda__
190208.ppt/18



Kalk-Informationstag der FAL 2002 ,Kalkung und Bodenstruktur®

Was hat Kalk mit Bodenstruktur
ZU tun?

Die Basensattigung — Belegung der Boden-
austauscher mit Ca2* und Mg2* — ist ein
wichtiger Einflussfaktor flr die Stabilitat von
Bodenaggregaten (forderlich fur die Flockung)
und wird durch regelmalige Kalkung gewahr-
leistet.
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Bildung von Ca-Brlucken zwischen
Bodenkolloiden
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Die Lebendverbauung des Bodens

Kalk Poren

Schluff

Humus

Ton éa
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pH-Wert | freier Kalk Geflugestabilitat Wasserdurchlassig-
(gewogener mittlerer | keit der Ackerkrume
Durchmesser) % (Permeabilitats-
koeffizient) %
6,3 - 100 100
7,0 + 147 263
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Pflanzenverfligbarkeit von Nahrstoffen in
Abhangigkeit vom pH-Wert des Bodens

N XXX XXX XXX

P X XXX XX

K X XXX XX

Mg X XXX XX

S XX XXX XXX

Ca XX XXX XXX

Fe XXX XX X

B XXX XX X

Cu XXX XX X

Mn XXX XX X

Mo X XX XXX

Zn XXX XX X 6
Xxx = hoch; xx = mittel; x = gering NATURKBLK

BDG

*) interpretiert nach Bergmann, 1993




nach FINCK
4 5 6 7 8

pH
Stickstoff, Kalium, Calcium, Magnesiufm, Schwefel

Phosphor, Bor

Eisen, Mangan, Zink

Molybdan

|

Aluminium

Chemische Wirkung des Kalkes

Kalkdienst
S117/€
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P-Aufnahme der Pflanzen

Chemische Raumliche
Verflgbarkeit Verfuigbarkeit
_  Bodenstruktur
« Bodenreaktion (pH) und -dichte
« Kalkung * Wurzeldichte
e P-Vorrat im Boden « Humusgehalt 6
* organische Dingung - Bodenwassergehalt ;—Gﬁa T

| 13.01.2010 |




Phosphat ernoht und fordert
/ \

Ertrag Qualitat
vegetative Phase: u. a.
>»Wurzelwachstum » Tausendkorngewicht
> Bestockung »Backfahigkeit
generative Phase: »Eiweil3-, Zucker-, Starkegehalt
»Bliitenbildung »Vitamingehalt
> FEruchtansatz »Haltbarkeit und Lagerfahigkeit
»Kornzahl der Ahre »Gesundheitswert von Pflanzgut
>gleichméaRige Abreife »Mineralstoffgehalt des Futters

é
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Einfluss der Kalk- und Phosphatdlingung auf den

Gehalt an CAL-lI6slichem Phosphat im Boden
(nach Gutser und Amberger, 1989)

mg P,0./100 g Boden

144
12
10-

O N b OO O

0 50 100
kg P,Os/ha und Jahr 6

NdTURKALK

B ohne Kalk pH 5,6 B mit Kalk pH 6,6 BP




Wirtschaftlichkeit der Kalkdiingung

pH-Anhebung verbessert Verflugbarkeit von Phosphat

P,0O.-Nahrstoffmenge/ha bei Erhdhung
der Verfugbarkelt um 1 mg/100 g Boden

- 20 cm Krume 30,0 kg/ha P,O,
- 25 cm Krume 37,5 kg/ha P O
- 30 cm Krume 45,0 kg/ha P O

3-6mg/ 100 g Boden

bleibender P-Diingung (n-Versuche)

Krumentiefe

P,Os,-Dlngemenge zur
Erhdhung des
Phosphatgehaltes im Boden
um 1 mg/100 g

150 — 200 g/ha P,O

«Zunahme des verfugbaren Gehalts an P,O, durch Kalkung bei gleich

«Zunahme der pflanzenverfligbaren P,O.-Menge pro ha in Abhangigkeit der

Krume Zunahme der P,0O,-Menge in kg/ha
INCM | hei3mg/100g | 4mg/100g 5mg/100 g 6 mg/100g
20 90 120 150 180 é
25 112 150 187 225 NATURKALK
30 135 180 225 270 BYG



Austauschbares Aluminium, Mangan und Calcium
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Abb. 58a Austauschbares Aluminium, Mangan
und Calcium als Funktion der pH-Verdnderung
durch Aufkalkung bzw. Ansiuerung [Boden: Ap-
Horizont einer Braunerde aus LoéfBlehm-Flieferde, ‘q
Niederbayern. Ausgangs-pH(CaCl,): 5,3] (Schwert-
mann u. Amann, unverdffentl.) 7—p&’
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Austauschbarer Al-Gehalt in Abhangigkeit vom

pH-Wert
12 Bad Berka, 2001

y = 842351x %"
R?=0,8313




Kalk-Informationstag der FAL 2002 , Kalkung und E
Bodenleben — Was ist das?

Bodenleben = Gesamtheit der im Boden und der Streuschicht lebenden Organismen

Bodenleben — Bodenbiozdnose — Edaphon

Bodenflora D < Bodenfauna
-Protozoen

-Bakterien

' -Nematoden
-Pilze e
-Algen -IVIO U|§ gn
-unterirdische 'ﬁnﬂe e den
Pflanzenorgane -Arthropoden m‘;m

BDG



Bakterien 6-9 Bakterien

Protozoen 65-7,5 <£e
Enchytraiden 5,5-7,5 Protozoen
Regenwiirmer 6,5 - 8,0 * ”

_Enchytraiden

‘Regenwurmer
7 8
neutral alkalisch

Quelle: FAL 6
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Ohne Kalk drohen Ertragsverluste

Mittlere Ertragseinbuf3en durch unzureichende Kalkung
Quelle: KERSCHBERGER; M.; Landwirtschaftsblatt Weser-Ems 30/30.07.1993
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DlUngemittel — 6kologischer Landbau
(FIBL-Betriebsmittelliste 2010 — Auszug)

D-1-2  P-reiche Diunger
- DOLOPHOS® 15
- DOLOPHOS® 26

D-1-3  K-reiche Dunger (Salz- und Sulfatform)

D-1-5-1 Kalkdtnger
- Kohlensaure Kalke (mit Calciumsulfat)

- Kohlensaure Magnesiumkalke (mit Calciumsulfat)
(auch in granulierter Form, wie z. B. DOLOKORN®)

- OKOPHOS®-PLUS

D-1-5-2 Magnesiumdunger (Carbonat- /Sulfatform) é

NAaTURKALK
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Zusammenfassung

Nahrstoffversorgung der bewirtschafteten Flachen,
ob Acker- oder Griunland, muss ausgeglichen sein.

Basenhaushalt — Belegung der Austauscher mit
strukturstabilisierenden zweiwertigen Kationen ist
Grundlage fur

- ein stabiles Krimelgeflge

- eine hohe Nahrstoffeffizienz

- beste biologische Aktivitat

Kalkung ist auf nichtcarbonathaltigen Boden unter
unseren Klimabedingungen erforderlich.

Wenn kalken, dann mit hochwertigen
(gutegesicherten) Produkten in richtiger -0z &
Dosierung =



... wie das Grunland die Mutter des Ackerbaus Ist,

so Ist der Kalk der Vater der Pflanzennahrstoffe ...

Herzlichen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit.

NAaTURKALK




Nahrstoffversorgung in Sachsen
Kall - Ackerland -

% Anteile der Gehaltsklassen mA+B mC mD+E

60
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1997 - 2001 2002 - 2006 2007 - 2009 6
71.114 ha 87.415 ha 55.228 ha NETURIGALK
BDG

Quelle: LTULG Leipzig-Mdckern, Dr. Albert



Nahrstoffversorgung in Sachsen
Kall - Grinland -

% Anteile der Gehaltsklassen mA+B mC mD+E

50
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1997 - 2001 2002 - 2006 2007 - 2009 é
6.813 ha 9.096 ha 7.197 ha NaTURKBLK
BDG

Quelle: LTULG Leipzig-Moéckern, Dr. Albert



Nahrstoffversorgung in Sachsen
Magnesium - Ackerland -

% Anteile der Gehaltsklassen mA+B mC mD+E
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1997 - 2001 2002 - 2006 2007 - 2009 6

71.114 ha 87.415 ha 55.228 ha NETURKELK
BDG

Quelle: LTULG Leipzig-Mdckern, Dr. Albert




Nahrstoffversorgung in Sachsen
Magnesium - Grunland -

% Anteile der Gehaltsklassen mA+B mC mD+E
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1997 - 2001 2002 - 2006 2007 - 2009 6

6.813 ha 9.096 ha 7.197 ha NETURIBLK
BDG

Quelle: LTULG Leipzig-Mdckern, Dr. Albert
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