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,Koérnerleguminosen:
Lickenbif3er oder Glied einer
leistungsfahigen Fruchtfolge?*

K. Baeumer, 1984
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\ s\:\ger Tab. 6.4.2: Anbauflichen wichtiger Kornerleguminosen weltweit und in Europa
iy
k\a“g Quelle: FAOSTAT 2010

2o 2o
weltweit Europa weltweit Europa weltweit Europa weltweit Europa
Kornererbse 8,7 58 6,0 19 59 1,3 6,2 1,7
Ackerbohne 2,8 0,3 2.5 0,2 2,5 0,2 2,5 03
Lupinen 1,0 0,2 1,3 0,1 0,6 0,1 0,8 0,1
Sojabohne 57,2 1,9 74,4 1,1 96,9 1,7 93,2 1,8

Tab. 6.4.3: Erzeugung wichtiger Kornerleguminosen weltweit und in Europa

"

Quelle: FAOSTAT 2010

weltweit Europa weltweit Europa weltweit Europa weltweit Europa
Kornererbse 16,6 13,2 10,7 48 9,8 3,0 10,3 3.8
Ackerbohne 43 0,6 3,7 0,4 3,7 0,7 4,0 0,7
Lupinen 1,1 0,3 1,2 0,1 08 0,2 1,0 0,3
Sojabohne 108,5 33 161,3 1,9 231,0 2,7 217,7 29

Tab. 6.4.4: Ertrige wichtiger Kornerleguminosen weltweit und in Europa
Quelle: FAOSTAT 2010

Ertrag in dt/ha 1990 2000 2008 zohgf"‘bei'svz‘a'(')s
weltweit Europa weltweit Europa weltweit Europa weltweit Europa
Kornererbse 19,1 22,7 18,0 25,6 16,6 22,8 16,6 22,5
Ackerbohne 158 20,0 14,8 23,0 14,8 293 16,0 26,3
Lupinen 10,6 14,6 9.4 14,1 12,8 183 12,5 16,9
Sojabohne 19,0 18,0 21,7 17,4 16,1 238 233 16,2
Aus: Lehrbuch des Pflanzenbaues - Band 2: Kulturpflanzen. 2. iberarbeitete und IOI;"'

erweiterte Auflage. Hrsg. Prof. Dr. N. Liitke Entrup, Prof. Dr. J. Oehmichen.
AgroConcept Bonn 2011.

INSTITUT FUR ORGANISCHEN LANDBAU
UNIVERSITAT BONN



Kornerleguminosen 629

180

160 I~ o
VAN

120 —/ t\ﬂ

oo | =

wl s B
oL i

40

1.000 ha

20

0 T T I T I T T T T T I T I T T 1

1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009
-0- Futtererbsen —0- Lupinen -& Ackerbohnen

Abb. 6.4.1: Entwicklung der Anbauflichen von Futtererbsen, Lupinen und Ackerbohnen in
Deutschland (2010 vorliufige Werte) Quelle: STATISTISCHES JAHRBUCH

Aus: Lehrbuch des Pflanzenbaues - Band 2: Kulturpflanzen. 2. Gberarbeitete und IOl;l
erweiterte Auflage. Hrsg. Prof. Dr. N. Litke Entrup, Prof. Dr. J. Oehmichen. !
AgroConcept Bonn 2011.
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BLE 06 OE 271 — Kérnerleguminosen mit reduzierter Bodenbearbeitung und Direktsaat

Zielsetzungen

Uberblick zu:

Systematische Erarbeitung, Komplexe Abbildung und

Praltische Umsetzung von Elementen und Anbaustrategien
zur Sicherung und Erhohung der Bodenfruchtbarkeit

durch

Optimierte Nutzung von Ackerbohnen, Kornererbsen,
Lupinen und Sojabohnen in Fruchtfolgeausschnitten mit
reduzierter Bodenbearbeitung bzw. Direktsaatverfahren im
Okologischen Landbau
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Stickstoffzufuhr im Organischen Landbau

Im Organischen Landbau ist der Zukauf von Futtermitteln stark eingeschrankt
und der Einsatz mineralischer Stickstoffdliinger untersagt.

Eine betriebseigene Futtererzeugung mit dem Schwerpunkt Futter/-
Kdrnerleguminosenanbau bildet die Basis fir

« symbiotische Fixierung von Luftstickstoft,

«  Stickstoffversorgung nachfolgender Kulturen/ Gemengepartner

« eigenbetrieblich erzeugte Eiweiss-Futtermittel (Teil- Substitut von Sojaschrot)
«  Erzeugung hochwertiger organischer Wirtschaftsdiinger

« ausgeglichene N-Bilanz

« Umstellung technikaffiner Ackerbaubetriebe (temporare Direktsaat)

« Geflgeverbesserungen

« geplante Agrodiversitat
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Figure 4. Reasons for growing grain legumes in the EU. Source: (3).

AUS: Grain legumes and the environment: how to assess benefits and impacts? 18-19 November 2004 -
Agroscope FAL Reckenholz, Zurich (Switzerland) International workshop on the methodology for environmental
assessment of grain legumes.

Workshop proceedings edited by AEP March 2006
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MA-P- 12 : Optimierungsstrategien im Organischen Landbau
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Figure 3. Yield response of wheat to N fertiliser as affected by its
preceding crop (wheat, pea or oilseed rape). (Mean from two
years, Arvalis Institut du Végétal, Source UNIP).

AUS: Grain legumes and the environment: how to assess benefits and impacts? 18-19 November 2004 - Agroscope FAL Reckenholz Zulmk
(Switzerland) International workshop on the methodology for environmental assessment of grain legumes.

Workshop proceedings edited by AEP March 2006 R OROANISCHEN LANDBAD
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Tab. 6.4.5: Vorfruchtwirkungen von Kornerleguminosen auf Getreide im Vergleich zu einer

Halmfrucht Quelle: verindert nach STEMANN et al. 2010
Effekt Fruchtfolgewert €ha
Mehrertrag der 1. Folgefrucht Winterweizen/Wintergerste (2-20 dt/ha) " 24-240
Mehrertrag der 2. Folgefrucht Winterweizen/Wintergerste (1-3 dt/ha)" 12-36
Verminderter Aufwand fiir Bodenbearbeitung bei Bestellung der Nachfrucht?® 40-80
Einsparung N-Diinger (30-70 kg N/ha) ¥ 24-56
Bei Weizen Einsparung von Spezialbeizung gegen Schwarzbeinigkeit 0-30
Verminderung des Ungrasdruckes, Einsparung einer Herbizidmafnahme bzw. Nutzung 0-50
giinstiger Wirkstoffe
Einsparung einer FungizidmaBnahme méglich (DTR, Fusarium) 0-45
Aufschluss von P im Boden durch Lupinen |
Summe 100-537

h = Getreidepreis 12 €dt,? = zwei flache Arbeitsginge gegeniiber intensiver Stoppelbearbeitung,
% = N-Diingerpreis 0,8 €kg N

Aus: Lehrbuch des Pflanzenbaues - Band 2: Kulturpflanzen. 2. iberarbeitete und
erweiterte Auflage. Hrsg. Prof. Dr. N. Lutke Entrup, Prof. Dr. J. Oehmichen.

AgroConcept Bonn 2011. |
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Bodenerosion (~700 t/ha/a) in Parana Brasilien —
Funktion intensiver Bodenbearbeitung

o ) ./IN)S¥1;- TFUR ORGANISCHEN LANDBAU
Photo: E. Denardin S



Allelopathie:Unkrautregulation durch Vorfrucht Avena strigosa
In Sojabohnen

(aus Derpsch et al. 1988) A

UNIVERSITAT BONN

Folie 26
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Weed covering after winter green manure compared with wheat and winter fallowness

Weeds Weeds Rating
Soil coverage Fresh mattter g/m?
15.9.1982 30.9.1982 15.10.1982
Winter fallowness 71 296 8
White lupin 9 22 4
Winter vetch 1 9 2
Tuberous pea 5 26 3
Rye 1 6 2
Black oats 0,1 0,2 1
Wheat 57 154 7
Oil radish 0,1 0,2 2
Rape seed 0,5 16 3
Sunflower 26 28 3

* 1 = without weed - 9 = very high weed pressure

oL

(aus Derpsch et al. 1988) ST RO
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Photos R.Derpsch
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Vorteile temporarer Direktsaat
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v Vermeidung von Schadverdichtungen und Erosion,
v Verbessertebefahrbarkeit,

v Einsparung von Arbeit und Energie

v Verminderte CO2 Emission

v Vermeidung von Schnecken und Mausen
I0L

(Ehlers 1992; Kéller 2001, 2005; Kopke 2003,2012; Berner et al. 2008) st



Restriktionen

» Hoherer Unkrautdruck

Matricaria sp.

(Foto: L. Massucati)
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Restriktionen

> Bodendichte
» Bodenfeuchte

hoher

(Massucati & Kopke 2011)

» Luftfihrende Poren
» Bodentemperatur

niedriger
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Fallbeispiel: Temporare Direktsaat von Ackerbohnen, Vicia faba L.

=2 Unkrautunterdrickung ist Funktion von Mulchmasse bzw. Bodenbedeckungsgrad,
sowie der Keimdichte von Ausfallgetreide und temporéarer N-Immobilisation.

Vorfrucht Vorsaat Kornerleguminosen Nachernte Nachfrucht

Saathafer I L" \ - Gelbsenf | Weizen
llI I l il Iul I| lll L J i .:i
> o o * Ertrag, BFI, N-Aufnahme, N,-Fixierung
600 1}'& 1860 * PAR, Lichtausnutzung
& D E— Unkrautdichte
Npmin, P/K, Verschlammung
.Mulchmasse Bodenbearbeitung
rAusfallgetreidedichtd (KB, RB, DS)

INSTITUT FUR ORGANISCHEN LANDBAU
UNIVERSITAT BONN



45. Fortbildungskurs ,Okologischer Landbau®, SIGOL, Bad Diiben, 8. Marz 2012

T Wl T T

Direktsaat Standort ,Frankenforst‘ 2007 !
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Temporare Direktsaat von Ackerohnen
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Photos: L.Massucati, U. Kopke, J. Siebigteroth _ o IOIj‘_,
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Temporare Direktsaat
In der Umstellungsphase
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eFMS (DS)
Kornertrag 86% [t/ha] Kornertrag: f (Ernterestmasse auf der Bodenoberflache)
5 -
E Ausfallhafer
4 - [K6rner/m?2]
5
2
1 F
; n. Daten von Perkons 2009
0 0L
WG 09-2-1 LBS DS S > Ernter,?}t’ﬁiﬁ?ﬂ%!ﬁ%gﬁ

12.8.2009



(Kopke & Schulte 2008)
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Ranunculus sardous
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Ackerbohnenkornertrag 4.Aug. 2006

t/ha

SR: (t/ha)
SD: (Kérner/m-2)

(Kopke & Schulte 2008)

11-

0~

SR:0
SD:0

~0.8 t/ha
Direktsaat
| | I | |
Nicht signifikant
I | |
SR:6 SR:0 SR:6
SD:0 SD:1800 SD:1800

92
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Temporare Direktsaat von Ackerbohnen vs. Wendepflug

Aufwendungen
Boden- Zeit Diesel co, Maschinenkosten
bearbeitungs- .
system Ak/h I/ha kg/ha ke/t Fix €/ha Vag}f\:e'
Wendepflug ¥ 4,9 64,3 170,4 44,6 67,7 133,8
Direktsaat 0,6 6,4 17,0 5,7 16,8 22,0
1 Winterzwischenfrucht Olrettich: Schwergrubber, 3 m, 83 kW-Schlepper;
Grundbodenbearbeitung zu Ackerbohnen mit 5-Schar Wendepflug, Saat jeweils
Kreiseleggensakombination 3 m, 83 kW; Ackerbohnenhacke 3 m, 6 7kW.
2) Direktsaat von Ackerbohnen in Strohmulch der Vorfrucht Hafer (3 m, 67 kW).
Schulte, H. (2007) ( erganzt).
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Verfahrenskosten
System 1:| Pflug 275 €/ha
System 2:| DS - 48 €/ha
227 €/ha
Ackerbohnen-Preis ca. 24 €/dt
(2006):
Fazit:

Bis zu einem Minderertrag von(ca. 9,5 dt/ha)bietet die

Ackerbohnen-Direktsaat Kostenvortetite IOL
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Regenwurmréhren
[Anz/m?2]100 -
LBS eFMS
a
80 - .
b
60 C |
i
e
40 -
- j
Tukey (2=0,05) O~ | | | |
WG 07-4-1 Kontrolle 0 4 6

103/
14/03/2007 (Pflug) Strohriickstande [t/ha]

Bad Diiben, 8. Marz 2012 _ o "
universitatbonn

Temporare Direktsaat
(eFMS).

Regenwurmaktivitat ist
eine Funktion der
Ernterestmasse an der
Bodenoberflache

> 4 t/ha

Daten von L. Massucati unveroftf.

10L_.

INSTITUT FUR ORG Cl L.

. SANISCHEN LANDBAU
(n. Daten von Massucati ,unveroffentlicht und Perkons 2008) UNIVERSITAT BORN



Unkrautdeckung
[%] 22 3 1 0.6
4.2 0.2* 0.2 0.1*
40
LBS eFMS
: b
30 T
a
ab —
20 -
O T I —— e ==
| a - I
| - !
0 \ \ \ \
LBS 0 q 6
Pflug Erntertickstande
[t/ha]

Scheffé,a=0,05

universitétbonnl

Chenopodium album (Pflz/m2)

(C.album in der Ackerbohnenreihe keimend *
:signifikant to LBS)

WG 2009 S2 Perkons

Temporare Direktsaat
(eFMS).

Unkrautdeckung/-dichte ist
eine Funktion der
Ernterestmasse an der
Bodenoberflache

> 4 t/ha

Frankenforst FF09
04.05.2009 (BBCH 15)

(n. Daten von Massucati ,unveréffentlicht , und Perkons 2008) T UnvmmsmiT Bow
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Ackerbohnendirektsaat
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Ackerbohnen:

Sprosstrockenmasse [t*ha!]

B MP
oDS; 0 t*ha™
oDS; 4 t*ha-1

BN 0DS; 6 t*ha

1

3,0 [
2,5
20
15}
10

0,5 F

0,0 °

Massucati & KOPKE 2011

WG

FF
Standorte
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Unkrauttrockenmasse [t*ha!] == ™%
— oDS; 4 t*ha-1 64 TnS

B 0DS; 6 t*ha!

40 |

20 |

ol

FF
Massucati & KOPKE 2011 Standorte o
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Unkrauttrockenmasse [t*hal] == mp 1
W oDS; 4 t*ha-1 [CALS
o BN 0DS; 6 t*ha”

HE .

200

150 |

100

50

0

Massucati & KOPKE 2011

Standorte



45. Fortbildungskurs ,Okologischer Landbau®, SIGOL, Bad Diiben, 8. Marz 2012

Ackerbohnen:

Sprosstrockenmasse [t*ha!]

I MP

oDS; 0 t*ha!
oDS; 4 t*ha-1

13 ¢
12 F
11 F

10 |

1.S.

N

o I
1

B (DS; 6 t*ha!

5 B

WG
Massucati & KOPKE 2011

FF
Standorte

I.S.
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Ackerbohnen: E MP
i oDS; 0 t*ha™
Kornertrag [t*ha] oDS i 130 TnS

- B oDS; 6 t*ha
e .o, Al | i

o]

3,0

2,0

1,0

0,0 -
WG FF

Massucati & KOPKE 2011 -
Standorte T
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Weiterentwicklung - Direktsaat:

Optimierung
e durch angepasste NPW (screening Brasilien)
e Sensorgesteuerte Einzelpflanzenbehandlung

e Unterfussdingung mit Rohphosphat/ Schwefel,
Kaliumsulfat, Molybdan

(u.a. Diss. M. Giepen; Ackerbohnen /Soja/Mais)

o
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Regulation von Wurzelunkrautern

« Naturliche, nicht-persistente Naturstoffe mit
phytotoxischer Wirkung (NPW) - potentiell nutzbar:

- < ™ . )
\ - A 3 .
S _.\- A SO 2
RSt a) &
»
: >
’ < ’\
. TN .
X 4

— Heisswasser
— Kaliumsalze }
— Organische Sauren: Essigextrak]
— Zitronensaure, Pelargonsaure 4
— Atherische Ole: Pinienextrakt Ampte nach Ciroella Behanclun
— Citronella Gras —Extrakt

— D-Limonene

— Allelopathie, Roggen, Hafer, Senf, Raps,
Buchweizen, Fagopyrum esculentum 0L
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Frischmasse von Ampfer (Rumex obtusifolius & Rumex crispus)
nach Applikation von Citronella oil vs. Schnitt

Gefassversuch

v‘%' j,

Control g“ 5 B8 Cltronella OI
: PR "1..%. Hu ik : . ' :
Unbehandelt (control) 34 TnP 6 Tage nach Schnitt 6 Tage nach CO APP/lkatIOIT
Source: Windisch 2008; 26/02/2008 Source: Windisch 2008; 26/02/2008 Source: Windisch 2008; 26/02/2008
Photos: L. Massucati IOI;,

INSTITUT FUR ORGANISCHEN LANDBAU
UNIVERSITAT BONN
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Ampfer: Wurzelfrischmasse (%) bezogen auf die Ausgangsmasse

KW: Kleine Wurzeln (5-129) 800
S
= 700
© e\o/ :
M e @ T
®  Citronella-0Ol % 600 T
@®
E 500
S
2 400 %
LL
g 300 %
= Y
< 200
H
D D | Ausgangs-WurzeIgewich>100 =
0 1 T I
19 10 16

Januar Marz April Mai
Daten der Behandlungen 08 08
20. 18 03. 7 43
| Februar April IOI?"
08 08 _

Quelle: Windisch 2008 O ReITAT Bow
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Feldversuch: Blattflache (%) bezogen auf die Ausgangsflache in
Abhangigkeit von der Konzentration drei verschiedener NPW
Einmalige Applikation (100% = Empfohlene concentration).

Citronella-0l

Pelargonsaure Essigsaure

100

75
S
uk
s
3 50
—
=
i
1]

25 H

I:I I I T T I I

00 50 25 125 625 100 50 25 125 625

Quelle: Windisch 2008

Konzentration (%)

100 50 25 125 625

IOL -
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Prazisionslandwirtschaft: Ziele andern

On-site Bilderkennung —

Schutz

Einzelpflanzenbehandlung
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Zwischenfazit

« Temporéare Direktsaat von Kornerleguminosen
geeigneter Ansatz, wenn mindestens 4 t Strohmasse
der Vorfrucht verbleibt

» Unkrautdruck durch Wurzelunkrauter gering ist, oder
diese zeitweilig toleriert werden kénnen (
Umstellungsphase)

* Nicht hinreichende Effekte allelopathische Wirkung
machen weitere Untersuchungen notwendig

» In allen Fallen bei denen perenne Unkrauter FMS
einschranken, sollten NPW als nutzliche
Massnahmen per Ausnahmeregelung nicht als
Standardmassnahme eingesetzt werden kdnnen

e Zur Minimierung der Kosten Ist sensorengesteuerte
Einzelpflanzenerkennung und —behandlung in der
Entwicklung

_9F



Maglichkeiten der Forderung von Bioporen und déyiversitatbonn

land-
IO wirtschaftliche
| AR fakultit

Regenwurmpopulationen durch Kérnerleguminosen und Direktsaat

Potatoes after cereals
Stubble crops: none
Tuber yield: 14.6 t x ha™’

Unterboden einbeziehen!

oow»

Potatoes after cereals
Stubble crops: Lupine

23.4 x ha'
Layers:
humus top soil
dry and dense, iron-cemented sand
dry, loose white sand IOL
water holding white sand oA P _od
10OL

UNIVERSITAT BONN



45. Fortbildungskurs ,Okologischer Landbau®, SIGOL, Bad Diiben, 8. Marz 2012

250
Bodentiefe: 42 cm
150 |
50
0
250
Bodentiefe: 62 cm
150 |
| Anzahl Luzernewurzeln l?l,v
50 = -
o } }
Nov 89 May 90

Diss. DREESMANN 1993

Bioporen / m2

— F— Wintergerste
—4&— Luzernegras
—@— Kleegras

&

Nachfriichte

Sep 90

Jun’91

<4+—— Senf —» ¢——  7yckerriiben

Winterweizen *

IOL
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Bioporenkontinuitat

Foto: U.Kopke

Foto: U.Kopke

o
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Kontinuitat von Bioporen: Mit Farbstoff markierte Bioporen unter Winterweizen in

Abhéangigkeit von der Vor-Vorfrucht (Grinbrache, Kleegras, Luzernegras und
Wintergerste) Zwischenfrucht Senf und Vorfrucht Zuckerriben

Markierte Bioporen m?
0 20 40 60 80 100 120 140

20
42 |
62

20060524134047 Stand: 06.01.12

Datei:
Lumbricus_terrestris.JPG&filetimestam

http://de.wikipedia.org/w/index.php?titl

Quelle:
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Gin teines Gtitdhen ded Rohrd Fig. I bet 40maliger VergrdBerung gejehen.

c. Dad Rohr. a. Sdwarze Crde, weldje der Wurm auf die Wanbd der Rihre

abgefest Hat. b. Sandiger Untergrund. d. Wurzeln. g. Aft einer Wurgel.

h. Wurzelhaare, et k fieht man jolche, die in dben Hohlen bed reinen Sanbesd
verlaufen.

Aus: Hensen, Kiel 1892;
Winterversammlung

@in Gtii¢ Untergrund, dreimal vergrdert. Gin Rohr ift erdfuet, bet d fieht
man, daf drei TWurzeln in Ddemfjelben verlaufen. £ Ajte diejer Wurzeln.
J. Gocon eined Regenmwurms. Das Robr it von fhwarzer Erde ring8
audgefleibet.
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Allogene Ingenieure des Bodens )*

Funktionen der Regenwlrmer

Durchltftung des Bodens

Stabilisierung des Bodengefliges

Einmischen der Erntertickstande in den Boden
Beschleunigung der Mineralisation

Gefordertes Wurzelwachstum durch mit Wurmkot
ausgekleidete Rohren

Wurzelwachstum vor allem in schwereren Boden

gesteigert

Iol;l
)* transformieren lebendes/nicht lebendes Material in anderen physikalischen Zustand — 1



Nahrstoffe (mg / 100 g soil) in Wanden von Regenwurmrdhren und bulk-Boden

ngfeen- N Lactat I6slicher P Lactate loslicher K Ca
(cm) (Kjeldahl)
R.Rohren R.ROhren R.ROhren R.ROhren
Bulk alt jung Bulk alt jung Bulk alt jung Bulk alt jung
0-20 74 - 212 12 - 33 8 - 13 134 - 257
25-50 38 75 155 6 9 26 10 9 13 90 129 219
50-75 24 47 102 3 4 16 12 10 12 100 109 158
75 =100 10 25 35 3 3 8 11 8 11 76 105 127
100 - 125 21 30 48 1 4 8 17 15 16 99 108 114
_IOI;I

GRAFF 1967
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Drilosphére: Relative Unterschiede verschiedener Bodenparameter im
Vergleich zum bulk-Boden (Kautz et al. 2012)

Parameter
Ctotal

NO,-
NH,*
CIN

IDtotal
P (lactate extractable)

K (HCO; extractable)

Ca, Cu, Fe, Mn

Basal respiration

Microbial biomass
Dehydrogenase activity
Alcaline phosphatase activity
Microbial diversity(Hs)

Bulk density

Moisture (Q)
Specific pore volume
Median pore neck diameter

Factor
23-40
1.8-35
26-44
2-4
3-4
15-3.0

13-22
23-43

14-16
2
13-16
0.8-1.6
16-2.4
2.8-6.0
1.2
significantly higher
3.7-9.1
23-4.7
15-25
25-6.0
1.2

11

1.3
0.8-0.9
0.5-0.7

Source

Pankhurst et al. (2002)
Tiunov & Scheu (1999)
Graff (1967)

Stehouwer et al. (1993)
Gorres et al. (2001)
Pankhurst et al. (2002)

Tiunov & Scheu (1999)
Graff (1967)

Parkin & Berry (1999)
Devliegher & Verstraete (1997)
Tiunov & Scheu (1999)
Graff (1967)

Graff (1967)

Graff (1967)

Pankhurst et al. (2002)
Pankhurst et al. (2002)
Tiunov & Scheu (1999)
Tiunov & Scheu (1999)
Jégou et al. (2001)
Stehouwer et al. (1993)
Pankhurst et al. (2002)
Schrader et al. (2007)

Gorres et al. (2001)
Gorres et al. (2001)
Gorres et al. (2001)

IOL
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060 @ Nutrient uptake

and accumulation in top soil

9 Root growth
C-balance
Soil water as mediator for
solute transport

‘o Retranslocatlon and
accumulation of nutrients in the
@ Generating biopores : ’°$Ph9’ e |

@ Soil structure dynamics e - '
©® Root growth

O Rhizodeposition

| © Microbial activity

© K-release by weathering
@ P-delivery rates

© Release of non-
exchangeable NH,'-N

© Soil water as mediator for
solute transport

re space and root architecture

zodeposition and SOM-turnover

ctional diversity and redox potential|
~Deposition

© Generating non-exchangeable NH,-N

Soil water as mediator for solute

ransport

In optimized nutrient Uptake and crop growth

DFG FOR 1320 Crop
Sequence and the

Nutrient Acquisition from
q I0L_.

the Subsoil /
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DFG - FOR
1320

In situ Untersuchungen von Bioporen
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Bloporen Wmtergerste nach Zlchorle

Geflecht Vertikalwurzel -

Fotos: T. Kautz, M. Athmann ; aus: Athmann et al. 2011

T T
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Aktivitatsbereiche — Ausblick

Nahrstoffmanagement:

» Anbauelemente, die geeignet sind, die N,-Fixierleistung der
Kornerleguminosen und die Stickstoffeffizienz im Anbausystem zu
steigern.

» Immobilisierung bodenbirtigen Stickstoffs unter
Kornerleguminosen durch Mulch der Erntereste unterschiedlicher
nichtlegumer Vorfrichte (Haupt- und Zwischenfrlichte) bzw. durch
legume Untersaaten.

» Ausgleich von N,-Fixier- und Ertragsleistung limitierenden Makro-
und Mikronahrstoffen mit geeigneten ressourcenschonenden
zugelassenen Sekundarrohstoffdtingern.

» Detektion der Nahrstoffmangel mittels moderner und weiter zu
entwickelnder Pflanzenanalysenmethoden: DRIS (Diagnosis and
Recommendation Integrated System), CNL (Critical Nutrient Level) .

» Quantifizierung der Vorfruchtwirkung aller Malinahmen zu
nachfolgenden Nichtleguminosen.

oL
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Aktivitatsbereiche — Ubersicht

Requlation von Unkrautern:

» Annuelle Arten: Geeignete Mulchauflagen mit physikalischen und z.
T. allelochemischen Wirkungen, Einsatz einer Reihenmulchtechnik,

Nahrstoffkonkurrenz und - entzug (Zwischenfriichte vor und
Untersaaten in Kornerleguminosen):

> Perennierende Arten: Verschiedene Pflanzenextrakte und andere
geeignete Naturstoffe

Satechnik:

» Kompensation potentiell ertragslimitierender Faktoren bei Mulch- und
Direktsaat mit optimierter Saatgutablage durch technisch angepasste
Mulch durchtrennende Werkzeuge sowie bodenfeuchte- und
temperaturabhangige Ablagetiefe.

o
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Aktivitatsbereiche — Ubersicht

> Praventive phytopathologische Kontrollstrategien:

» Analyse des Auftretens und der Schadwirkung von
Krankheiten und Schadtieren in Bezug zu befallsfordernden
Umweltparametern, Risikoabschéatzung

> Entwicklung eines Indikatorensets

» Analysierende Begleitung und Optimierung der Einfihrung
bodenfruchtbarkeitsférdernder Verfahren mit reduzierter
Bodenbearbeitung und Direktsaat zur Minimierung der
Anbaurisiken

» Entwicklung eines praxistauglichen Erfassungs- und
Bewertungsrahmens flr die Indikatoren

o
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Aktivitatsbereiche — Ubersicht

Okonomische Bewertunq:

» Erfassung der untersuchten und entwickelten Verfahren und
Verfahrenskomponenten auf Basis der Kriterien Rentabilitat, Stabilitat,
Effizienz der Ressourcennutzung; Analyse der
Einkommenswirkungen und Akzeptanz.

» ldentifizierung besonders umwelt- und energieeffizienter Verfahren mit
geeigneten Methoden der Umwelteffizienzanalyse unter Einbezug von
Okobilanzen

Erweiterung und Weiterentwicklung des Betriebsbewertungs-systems
REPRO

» mit bislang nicht verfigbaren Daten und Ergebnissen zu
Bodenbearbeitungsmodulen

Partizipativer Ansatz

» durch Einbeziehung der Kompetenz und Erfahrung aller an der
Wertschopfungskette beteiligten Akteure der Praxis, Beratung,
Wissenschaft und Industrie in dialogisch-reflexiver Vorgehensweise
und mit einem konsekutiven Feldversuchsansatz zielgruppennah
auch in Praxisbetrieben 0L
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This contribution is based on several experiments that
were perfomed at the IOL since 2003.
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